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Nesta secao vocé encontra artigos sobre técnicas que poderao
aumentar a qualidade do desenvolvimento de software

Multicamadas

Otimas razoes para migrar sua solucéo client/server

Guinther Pauli
(quinther@devmedia.com.br)

¢ Delphi Certified: 6, 7,2005, 2006, Web e Kylix
e Microsoft Certfied: MCP, MCAD, MCSD.NET,
MCTS e MCPD. Desenvolve aplicagdes mul-
ticamadas desde o MIDAS no Delphi 3/4. )4
trabalhou em grandes projetos multicamadas,
com mais de 3000 units clientes e 500 objetos
servidores COM-+.
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Resumo DevMan

O desenvolvimento com o DataSnap no Delphi
passou por varias fases. Entender como funcio-
na o DataSnap internamente, suas vantagens
e recursos, é essencial para a construcdo de
aplicacdes corporativas, sejam elas multica-
madas ou client/server. O DataSnap permite
a construcao de solu¢des mais robustas, com
maior escalabilidade e performance, aliado aos
poderosos recursos do COM+.

Nesse artigo veremos

« Arquitetura de aplicagdes multicamadas;

+ Vantagens do desenvolvimento DataSnap
e COM+;

+ Funcionamento do dbExpress e DataSnap;

+ Aplicagdes client/server com DataSnap local;
+ Aplicagdes multicamadas com recursos avan-
¢ados do COM+, como Object Pooling;

Qual afinalidade
*Mostrar como construir aplicagdes multicama-
das baseadas em aplicagdes client/server.

Quais situagdes utilizam esses recursos?

* Mesmo aplicagoes client/server podem fazer
bom uso de técnicas multicamadas. Uma apli-
cacao dbExpress bem escrita é uma aplicagao
DataSnap local. Qualquer aplicacdo, seja ela
planejada para uma solucao corporativa ou
nao, pode fazer uso das técnicas aqui apre-
sentadas.

desenvolvimento multicamadas

com o Delphi é algo encantador.

Além de todas as facilidades
que temos ao usar esse tipo de arquite-
tura, que cito a seguir, temos a facilidade
do ambiente de desenvolvimento RAD
do Delphi. Confesso que ndo vi até hoje
um framework tdo produtivo quanto o
DataSnap para desenvolver solugdes para
tal propésito.

O objetivo deste artigo é apresentar
técnicas intermedidrias e avangadas de
desenvolvimento com o DataSnap do
Delphi, para que vocé definitivamente
migre sua solugdo para multicamadas,
mesmo que a solucdo vd rodar em uma
tnica mdquina. Apresentarei duas técni-
cas para este proposito, a de simular um
ambiente multi-tier em client/server e como
rodar o servidor como uma library.
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Se o leitor lembrar, na edi¢do 97, vi-
mos como construir nossas primeiras
aplicagdes multicamadas com o Delphi,
fazendo chamadas remotas de procedi-
mento usando COM+, sem, no entanto
usar banco de dados. Neste artigo vou
demonstrar técnicas de desenvolvimen-
to DataSnap, ao mesmo tempo que apre-
sento boas préticas de programagéo para
essa arquitetura, usando agora um banco
de dados. Partiremos do pressuposto
que o leitor tenha uma aplicacdo client/
server tradicional, com uma aplicagdo
cliente Win32 acessando um servidor
Firebird.

Protocolos

Quando falamos em aplica¢des multi-
camadas, estamos falando em diferentes
computadores se comunicando. Isso
exige um protocolo. O primeiro passo
é escolher qual o melhor protocolo para
ser utilizado na comunicagdo. Atual-
mente, os protocolos suportados pelo
DataSnap sdo:

DCOM - Vocé usa DCOM ao utilizar
Remote Data Modules, ou Data Modules
remotos. Ndo é uma boa solugdo pois ndo
é escaldvel, visto que seus objetos sdo
state-full, ou seja, para cada cliente hd um
objeto ativo no servidor, respondendo as
requisicoes;

COM+ - Originado do MTS, o COM+ é
amelhor solu¢do para ambientes corpo-
rativos (intranet), pois é mais escaldvel,
visto que seus objetos sdo state-less, ou
seja, cada objeto é destruido no servidor
apés processar a requisi¢do cliente;

SOAP — O suporte ao Simple Object
Access Protocol surgiu no Delphi 6, e é re-
comendado quando sua solugdo precisa
ter clientes espalhados pela Internet. E
mais lento que o COM+ para ambientes
corporativos, justamente por utilizar
XML para intercimbio de dados. Para
mais informagées sobre DataSnap com
SOAP, recomendo a leitura do meu arti-
go na edigdo 70;

WebConnection — descontinuado pois
desempenha basicamente a mesma
fungdo do SOAP;

CORBA - formato proprietdrio que
teve a intencdo de ser multi-plataforma.
Descontinuado, recomendo a utilizag¢do
do SOAP para estes casos;
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Figura 1.Solucdo multicamadas

BSS — Borland Socket Server, baseado no
DCOM, também néo recomendado para
ambientes corporativos por ser state-full.
Substituido pelo TDsDataModule no Del-
phi 2009;

Em nossa solugdo, vamos optar pelo
melhor e mais 6bvio, 0o COM+.

Arquitetura

Nada melhor que uma ilustragdo
para representar como é formada uma
solugdo DataSnap. Na Figura 1, temos
um diagrama da solugdo que serd cons-
truida. Ele servird como nosso “mapa”,
sempre que tiver alguma davida sobre
qual camada estd sendo empregado
determinado cédigo, consulte a figura.

Em uma arquitetura multicamadas,
temos varios computadores que desem-
penham papéis diferentes na solugéo.
E 6bvio que vocé pode usar um tnico
computador para criar a aplicagdo Da-
taSnap, porém as camadas fisicas ainda
existirdo. Cada processo que roda em di-
ferentes mdquinas é também conhecido
como camada. Em nossa figura, podemos
identificar 3 camadas:

Camada de Dados — é o banco de dados
em si, nesse caso, estamos utilizando o
Firebird. Para acesso ao banco, o engine
utilizado aqui é o dbExpress (nada impede
que se utilize outro, como ADO, IBX, Zeos,
BDE etc., desde que o DataSet suporte
a interface IProviderSupport, discutida

a seguir). Uma outra boa solugdo que
recomendo, principalmente para novos
projetos, é utilizar o SQL Server com ADO,
pois se integra melhor ao COM+;

Camada Légica de Negdcios — também
conhecido como Servidor de Aplicagio (ou
simplesmente AppServer para os mais
intimos), responsdvel por concentrar o
acesso ao banco de dados e hospedar os
componentes COM+. As aplicagdes clien-
te NAO enxergam diretamente o BD,
apenas se comunicam com o servidor de
aplicagdo através de uma interface COM.
E nessa camada que vocé centralizard as
regras de negdécio da aplicagdo, como por
exemplo, validar uma compra, verificar a
disponibilidade de um produto em esto-
que (consultando o BD), calcular algum
imposto, realizar alguma validagao etc. E
nessa camada que residem os componen-
tes do dbExpress e DataSetProviders;

Camada de Apresentagdo — é nessa ca-
mada que estd a menor parte do cédigo.
Digo menor porque vocé basicamente
criard telas para exibir os dados oriundos
do servidor de aplicagdo e database. Essa
camada ndo vé o BD, ndo tem dbExpress
nem qualquer acesso direto ao servidor
Firebird. Tudo é feito através da chamada
de métodos COM ao servidor de aplica-
¢do. Por esse motivo, aplicacdes clien-
tes em uma arquitetura DataSnap sao
também conhecidas como Thin-Clients
(clientes leves ou magros);
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Listagem 1. |AppServer
TAppServer = interface(IDispatch)
[“{1AEFCC20-7A24-11D2-98B0-C69BEB4B5B6D} " ]
function AS_ApplyUpdates(const ProviderName: WideString; Delta: OleVariant;
MaxErrors: Integer; out ErrorCount: Integer; var OwnerData: OleVariant): OleVariant; safecall;
function AS_GetRecords(const ProviderName: WideString; Count: Integer
out RecsOut: Integer; Options: Integer; const CommandText: WideString;
var Params: OleVariant; var OwnerData: OleVariant): OleVariant; safecall;
function AS_DataRequest(const ProviderName: WideString; Data: OleVariant):
OleVariant; safecall;
function AS_GetProviderNames: OleVariant; safecall;
function AS_GetParams(const ProviderName: WideString; var OwnerData: OleVariant):
OleVariant; safecall;
function AS_RowRequest(const ProviderName: WideString; Row: OleVariant;
RequestType: Integer; var OwnerData: OleVariant): OleVariant; safecall;
procedure AS_Execute(const ProviderName: WideString; const CommandText: WideString;
var Params: OleVariant; var OwnerData: OleVariant); safecall;
end; )

Como comentei, a comunicagdo entre
as camadas exige um protocolo. Do ser-
vidor de aplicagdo para o BD, o protocolo
utilizado é o TCP/IP, normal de uma
comunicagdo client/server com o Firebird.
Otipo de BD independe da solugéo, vocé
pode usar SQL Server, DB2, Oracle etc.

A comunicagdo do thin-client com o
servidor de aplicagdo é mais interessan-
te. Ela usa um protocolo chamado COM
(Component Object Model), através de uma
interface. Imagine uma interface COM
como um controle remoto de um DVD
Player. Vocé apenas aciona comandos
através dele, mas todo o processamento
ocorre remotamente. O cliente precisa
apenas conhecer a interface do servidor
para se comunicar com ele, ndo toma
conhecimento sobre como funcionam
seus processos internos, como célculos,
validagGes e processamento de regras de
validagdo, muito menos sobre o BD que
estd utilizando e como é feita a comuni-
cagdo. No DataSnap, a interface base para
a comunicagdo se chama [AppServer.

IAppServer

A interface IAppServer surgiu no Del-
phi 5, para substituir as entdo interfaces
IProvider e IDataBroker. O motivo da
substituigdo foi a inclusdo do suporte
a servidores state-less, como o caso do
MTS/COM-+. Além disso, houve uma
falha de arquitetura ao se planejar o
antigo MIDAS (versdes 1 e 2). Para quem
lembrar, cada DataSetProvider utilizado
em um Data Module remoto exigia a
criagdo de um novo método COM, o que
obrigava a modificacdo da interface e a
necessidade de um novo registro.

IAppServer resolve esse problema ele-
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gantemente, com uma solugao simples: o
nome do DataSetProvider é passado como
parametro nas chamadas dos métodos
COM, o que ndo exige um novo método
para cada tabela que vocé queira acessar
no banco. Além disso, a modifica¢do de
interfaces fere um dos principios bési-
cos da orientagdo a objetos, que diz que
interfaces sdo imutdveis.

A interface IAppServer possui 7 méto-
dos, e apenas 7, que fazem basicamente
tudo o que vocé precisa em um servi-
dor de aplicacdo, como solicitar dados,
efetuar atualizagdes etc. A Listagem 1
apresenta a referida interface.

Note que cada interface tem um
GUID (Global Unique Identifier - http://
en.wikipedia.org/wiki/Globally_Unique_
Identifier), um identificador tinico de 128
bits que identifica a interface globalmen-
te. Aqui o termo global significa mundo,
é praticamente impossivel existirem dois
GUIDs iguais no globo.

Note também alguns importantes mé-
todos na interface, como 0 AS_GetProvi-
derNames. E esse método que é chamado,
quando vocé baixa a lista dropdown da
propriedade ProviderName de um Clien-
tDataSet para ver os DataSetProviders
disponiveis no servidor de aplicacdo
ou locais. O AS_GetParams é acionado,
quando vocé dd um clique de direita
no ClientDataSet e chama o FetchParams,
para solicitar que parametros de instru-
¢des SQL sejam passados na aplicagdo
cliente (ou é acionado quando o método
FetchParams do ClientDataSet é chamado
em runtime).

AS_Execute é utilizado quando a pro-
priedade CommandText do ClientDataSet
é utilizada, ideal para passar instrugoes

SQL diretamente da aplicagdo cliente.
AS_ApplyUpdates é auto-explicativo,
chamado quando atualizagdes sdo feitas
no ClientDataSet e a seguir o método
ApplyUpdates do mesmo componente
é chamado. AS_GetRecords é invocado
quando vocé chama por exemplo o mé-
todo Open do ClientDataSet, para obter
registros de uma tabela via servidor de
aplicacdo ou localmente.

DataRequest é um método opcional para
obter dados de um servidor de aplicagdo
sem a necessidade da utilizagdo de um
DataSetProvider ligado a um DataSet, ideal
no COM+ para ndo ser necessdria a cria-
¢ao de métodos de negdcio adicionais.

Note ainda que a interface IAppServer
herda de IDispatch, interface que por sua
vez herda de IInterface (a IUnknown reno-
meada). [Dispatch é responsdvel por des-
pachar chamadas remotas ao servidor
de aplicagdo. Outro ponto notével é que
todos os métodos estdo com a convengao
de chamada safecall, o que faz com que
qualquer excegdo levantada no servidor
de aplicagdo seja empacotada e devolvi-
da para o cliente. Caso contrario, se uma
mensagem de erro fosse levantada no
servidor e ndo no cliente, faria como que
a solucdo inteira travasse, porque obvia-
mente ndo existe um usudrio operando
o servidor de aplicagdo para pressionar
o botdo de Ok de uma excecao.

Como vocé pode ver, uma interface é
apenas um mecanismo de definigdo, uma
espécie de contrato que ambas as partes
(cliente e servidor) devem conhecer e
jogar suas regras. Ela ndo tem implemen-
tagdo (por isso mesmo é uma interface).

Quando formos criar nossos objetos
COM+, uma nova interface sera criada,
descendente de IAppServer, onde podere-
mos incluir nossos métodos personaliza-
dos além dos 7 ja pré-definidos. Quem im-
plementa a interface é nosso objeto COM+,
também conhecido como CoClass.

Vantagens do desenvolvimento
multicamadas

Agora que conhecemos um pouco mais
da arquitetura do DataSnap e IAppServer,
vamos enumerar as principais vantagens
do desenvolvimento multicamadas:

Centraliza¢cdo — todas as regras de ne-
gbcio e acesso a banco de dados ficam
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centralizadas no servidor de aplicagao.
Isso quer dizer que uma mudanga em
um requisito, que exija a mudanca em
algum cédigo, ndo fard com que todos
os clientes precisem ser recompilados e
redistribuidos através da rede;

Modularizagdo —justamente por sua na-
tureza multicamadas, aplicagdes desse
tipo sdo mais fdceis de manter e atuali-
zar, pois funcionam como médulos;

Independéncia de BD — o cliente nédo
enxerga o BD, alids, nem sabe que tipo
de BD estd sendo utilizado em dado mo-
mento. Isso significa que vocé pode ter
uma mesma solucdo adaptével a diferen-
tes servidores de banco de dados, como
Firebird, SQL Server, MySQL, DB2, Oracle
etc. O BD pode inclusive ser um mero
repositério de tabelas e relacionamen-
tos, visto que a maioria do cédigo para
tratamento de dados pode ser escrito no
servidor de aplicacdo, garantindo uma
maior independéncia;

Performance — aplicagdes multicamadas
foram feitas para serem répidas, principal-
mente ao se utilizar o protocolo COM+;

Escalabilidade — aplicagdes multicama-
das sdo mais escaldveis, ou seja, ndo per-
dem performance quando um niimero
maior de usudrios conecta a aplicacao,
muito disso tendo em vista a natureza
state-less do COM+;

Economia de licengas — alguns bancos de
dados exigem o pagamento de licengas
extras para instalacdo de bibliotecas de
conexao cliente. No DataSnap - que possui
royalts free para distribuicdo de clientes
desde o Delphi 7 -, as bibliotecas clientes
ficam somente no servidor de aplicagao,
o que pode economizar licencas. Pode-
mos ter 20 usudrios simultdneos, por
exemplo, usufruindo do mesmo cliente
de banco (no caso do Firebird a biblioteca
fbclient.dll). Soma-se a isso a facilidade de
instalacdo do cliente, pois alguns bancos
possuem clientes com centenas de MB,
imagine instalar isso em cada estagdo
cliente que acessard o servidor. No Da-
taSnap, o cliente é s6 um EXE e pronto.

Vantagens do
desenvolvimento COM+

Vamos agora enumerar algumas das
vantagens ao se utilizar o COM+ como
protocolo. As principais caracteristicas

Clube101.indb 29

Componente Name

Propriedades

SQLConnection SQLConnection LoginPrompt=False
SQLConnection=SQLConnection

SQLQuery qryDepartment SQL= select * from DEPARTMENT
Active=True

DataSource dsDepartment DataSet=qryDeparment

DataSetProvider dspDepartment DataSet=qryDepartment

ClientDataSet cdsDepartment

ProviderName=dspDepartment

SQLQuery gryEmployee

SQLConnection=SQLConnection
SQL=select * from EMPLOYEE where DEPT_NO=:DEPT_NO
DataSource=dsDepartment

Tabela 1.Componentes de acesso a dados do DataModule

do COM+ sdo gerenciamento, transa-
¢oes, escalabilidade, pooling e indepen-
déncia de cliente:

Gerenciamento — O COM+ oferece um
console para gerenciamento dos compo-
nentes, onde se pode gerenciar pacotes
(cole¢des de componentes), instalar e
registrar novos componentes, visualizar
interfaces, métodos e instancias ativas, e
configurar modelos de transagéo. Desde o
Delphi 6, para facilitar o gerenciamento de
componentes COM+, hd um componente
chamado COMAdminCatalog, da paleta
COM+. Com ele, sua aplicagdo pode se
tornar um cliente para os componentes
COM+ do sistema. Vocé pode, por exem-
plo, escrever um gerenciador préprio
para o COM+ dentro de sua aplicacdo, ou
instalar componentes automaticamente,
sem precisar do console do COM+;

Transagoes — Com o COM+, vocé pode
realizar transacdées em nivel de obje-
tos, em vez de usar apenas transagées
de banco de dados. Isso permite que
métodos chamados em vdrios objetos
diferentes sejam colocados no contexto
de uma unica transagdo, mesmo que
os objetos ndo facam acesso direto a
bancos de dados. Ha suporte também
a transagoes distribuidas, envolvendo
varios bancos de dados. O mecanismo
responsavel por este gerenciamento de
transagdes chama-se MSDTC (Microsoft
Distributed Transaction Coordinator).

Escalabilidade — O COM+ permite que
se aumente drasticamente o volume de
aplicagdes concorrentes sem haver perda
de desempenho na camada de negdcio,
tudo gragas ao mecanismo de pooling de
objetos e ao modelo state-less;

Pooling — O COM+ pode manter 5

instancias de um objeto atendendo a
mil clientes, por exemplo. E isto que o
torna tdo escalédvel. Isso é feito através
do mecanismo state-less e do pooling de
objetos. Quando um cliente faz uso de
um objeto, é 0 COM+ que gerencia como
suainstancia se comportard na memdria.
Com isso, ele pode liberar um objeto
sem o conhecimento do cliente. Mas,
e quando o cliente chamar um método
de um objeto e ele ndo existir? O COM+
instancia-o novamente ou usa um objeto
que jd esteja no pool. Com o mecanismo
state-less, objetos ndo mantém o estado:
eles ndo “se lembram” das tdltimas
operagdes realizadas pelo cliente. Isso
torna possivel otimizar a instanciagdo
dos objetos e o acesso a eles;
Independéncia de cliente — Outro aspecto
a se observar é o fato de vocé poder uti-
lizar um objeto COM+ feito em Delphi
a partir de outras linguagens, como VB,
ASP, C++, NET etc. Com isso, vocé pode
construir um poderoso middleware em
Delphi para distribuir objetos a serem
chamados em c6digo ASP, por exemplo.
Alids, é muito comum desenvolvedores
Delphi construirem componentes COM
usando recursos da VCL, para serem uti-
lizados em pdginas ASP ou ASP.NET.

Uma aplicacao Client/Server

Agora que conhecemos um pouco
mais sobre o DataSnap e COM+, vamos
construir um exemplo pratico. Aqui
utilizarei o Delphi 7, mas fique a vontade
para utilizar outra versao, como o Delphi
2007/2009. Inicie uma nova aplicagdo
VCL Win32 e salve todos os arquivos em
uma pasta chamada Client. Através do
menu File>New crie um novo DataModu-
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Figura 2.DataModule da aplicacdo

4@ dbExpress Connections: C:\Program Files\Common Files\Borland Shared\DBExpress\dbxconnections.ini &J\
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Driver Mame Connection Settings
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Commith etain False
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Trirn Char False
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NMota do Deviian

DataPackets sao pacotes de dados que trafegam
através das chamadas de procedimento remoto do
DataSnap. Por exemplo, os dados de uma tabela,
no servidor de aplicacdo, sao empacotados em um
formato especifico (bindrio ou XML) para serem
enviados pela rede ao cliente. Esse pacote é tam-
bém conhecido como Data. No Delphi, quem cuida
de criar o DataPacket é a biblioteca MIDAS.DLL. 0
segredo do empacotamento, por ser criar pacotes
pequenos e otimizados, é um segredo que a equi-
pe do Delphi guarda até hoje. Os pacotes também
podem estar em formato XML, no caso de aplicagdes
SOAP. Para trabalhar com intercdmbio de dados
XML do DataSnap com plataformas diferentes,
usamos o utilitdrio XML Mapper (veja edicdes 36 e
100). Quando alteragdes sao feitas no (lientDataSet
e repassadas de volta ao servidor de aplicacdo, elas
530 novamente empacotadas, num DataPacket co-
nhecido como Delta.

Figura 3.(Configurando a conexao

le, dando a ele o nome de DM. Usando as
paletas dbExpress e Data Access coloque e
configure os componentes descritos na
Tabela 1. Ao final seu DM deve estar
semelhante ao da Figura 2.

Dé um duplo clique no SQLConnection,
no editor clique no botdo +, selecione
o driver Interbase e em Name digite
Employee. Configure os parametros
de conexdo como mostrado na Figura
3. Note a propriedade Database que
aponta para o banco Employee.fdb que
acompanha o Firebird. Clique em Ok. Na
propriedade VendorLib do SQLConnec-
tion digite fbClient.dll, que é a biblioteca
cliente nativa do Firebird. Certifique-se
que essa DLL esteja no path do Windows,
ela pode ser encontrada no diretério de
instalacdo do Firebird.

Va na propriedade Params do qryEm-
ployee e configure o parametro DEPT_
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NO como sendo ParamType=ptInput e
DataType=ftInteger.

Vamos entender o que foi feito até aqui.
Os componentes colocados configuram
uma relagdo master/detail entre as tabelas
Department (departamentos) e Employee
(empregados) do banco. Ou seja, um
departamento possui vdrios empre-
gados. O interessante dessa relagdo é
que usamos um DataSource apontando
para a query de departamentos, e a pro-
priedade DataSource (que pode parecer
estranha estar presente em um DataSet)
aponta para o dsDepartment. Com isso,
o dbExpress entende que hd uma relagéo
mestre/detalhe entre as duas tabelas,
e o DataSetProvider pode empacotar o
contetido de ambas as tabelas em um
tnico DataPacket.

Dé um duplo clique em gryDepartment
e no editor aperte Ctrl+A e confirme em

@% lota do Devilan

TFields sao objetos que representam campos de
um DataSet. E possivel utilizé-los de duas formas,
ou acessando o método FieldByName ou a collection
Fields do DataSet, para obter um objeto TField
(classe base de todos os TFields do Delphi) ou ainda
adicionando os campos fortemente tipados (Tinte-
gerField, TStringField) no proprio DataSet, dando um
duplo clique sobre ele.

@._‘? lota do Devilam

0 que significa o parametro “0” (zero) passado
no ApplyUpdates? Quando fazemos atualizacoes no
ClientDataSet, nada é aplicado no servidor até
vocé chamar ApplyUpdates.Tudo fica em uma cache
local. Normalmente um registro é atualizado no BD
logo apds o POST, mas isso no € obrigatdrio. 0 zero
do Apply significa que a operacdo deve falhar caso
algum erro seja percebido na atualizagdo de pelo
menos um registro da cache delta. Para aplicar a
maior quantidade de registros possiveis, passamos
-1.0s erros originados desse Apply devem ser trata-
dos no evento OnReconcilekrror do ClientDataSet.
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Figura 4.DataSetField

Ok para adicionar os campos TFields ao
DataSet. Repita o mesmo procedimento
para o gryEmployee e cdsDepartment.

Ao adicionar os TFields no ClientDataSet,
vocé deve ter notado que além de todos
os campos da tabela Department (Figura
4), h4 também um campo com o nome da
query detail da relagdo. Esse é um campo
que representa nada mais nada menos
que a tabela inteira de empregados. Esse
recurso é conhecido no Delphi como

Figura 5. Aplicacao em funcionamento

Antes de executar a aplicagdo, clique
em Project>Options e certifique-se que o
DM seja criado antes do form. Pressione
F9 para executar a aplicagdo (Figura 5).

Se quiser ocultar a palavra (DATASET)
que aparece como contetido do dltimo
campo, basta selecionar o campo DataSe-
tField no editor de campos do ClientData-

Set e no seu evento OnGetText digitar:
procedure TDM.cdsDepartmentqryEmployeeGetTex

t(Sender: TField;
var Text: String; DisplayText: Boolean);

tProvider dispara importantes eventos,
como BeforeGetRecords, caso vocé queira
fazer alguma operagdo antes dos dados
serem obtidos a partir do engine de co-
nexao;

3 — O DataSetProvider se comunica
com o engine de conexdo, nesse caso o
dbExpress, para obter os dados o select.
Ele vai abrir um cursor unidirecional
de dados indicado pela sua propriedade
DataSet. Essa comunicagdo com o DataSet

DataSetFields. Além disso, o DataSnap é  begin associado é feito também através de uma
if Sender = cdsDepartmentqryEmployee then . i

capaz de empacotar cada departamento Text := ' interface, chamada IProviderSupport.

juntamente com seus respectivos empre- end: Como podemos ver, todos os DataSets do

gados (daf a necessidade de um tnico (oMo funcionao dbExpress e Delphi devem implementar essa interfa-

DataSetProvider para ambas as tabelas). DataSnap ce para dar suporte ao empacotamento

Criando a interface

No formuldrio principal da aplicagdo
coloque um DataSource (Data Access) e um
DBGrid (Data Controls). Aponte o DBGrid
para o DataSource através da propriedade
de mesmo nome. Clique em File>Use Unit
e selecione a unit do DM (que deve ser a
unit2). Aponte o DataSource do form para o
cdsDepartment. Coloque também um DB-
Navigator (DataControls) e aponte-o para o
DataSource do form. Coloque um Button e
no seu evento OnClick digite:

procedure TForml.ApplyClick(Sender: TObject);
begin

DM.cdsDepartment.ApplyUpdates(0);
end;

Dé um duplo clique no form e no seu
evento OnCreate digite:

Vejamos agora como funciona do
DataSnap | dbExpress. Mesmo que vocé
esteja utilizando uma aplicagdo client/
server normal, o funcionamento a se-
guir explicado ainda vale. Isso porque
o dbExpress local funciona de forma
muito semelhante ao DataSnap multica-
madas, por fazer uso dos componentes
ClientDataSet e DataSetProvider. A Figura
6 demonstra esse funcionamento. Consi-
derando uma operagédo simples de select
e atualizagao, temos os seguintes passos
executados:

1 — O método Open do ClientDataSet
é chamado. Isso faz internamente uma
chamada a AS_GetRecords ser invocada.
Nessa chamada a IAppServer, o nome
do provider indicado na propriedade
ProviderName é passado ao servidor, que
se encarrega de localizar o componente

e reconciliacdo de dados. Comprovamos
isso pela declaragdo da classe TDataSet
na unit DB.pas da VCL:

TDataSet = class(TComponent, IProviderSupport)

A interface IProviderSupport é mostrada
na Listagem 2. Nela podemos observar
importantes métodos como PSExecute
e PSExecuteStatement, encarregado de
executar comandos SQL, PSGetParams,
para recuperar uma lista de parametros
para ser enviada do DataSet servidor
ao ClientDataSet local, PSUpdateRecord
para atualizar um DataPacket de dados
etc. Esses métodos sdo todos declarados
como virtuais em TDataSet, o que signi-
fica que o DataSet descendente, como o
TSQLDataSet, deve sobrescrevé-los;

4 — O DataSetProvider, via interface
IProviderSupport, chama o método Open

procedure TForml.FormCreate(Sender: TObject);
begin : : .

DM cdsDepartment . Open() : DataSetProvider associado; do DataSet que pode estar fechado, que
end; 2 —No servidor de aplicacdo, o DataSe-  por sua vez abre a conexdo com o BD
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Listagem 2.Interface IProviderSupport

IProviderSupport = interface
[“{7AFt8F684-0660-47B5-A1B3-E168D2ACB908} "]
procedure PSEndTransaction(Commit: Boolean);
procedure PSExecute;
function PSExecuteStatement(const ASQL: string; AParams: TParams;
ResultSet: Pointer = nil): Integer
procedure PSGetAttributes(List: TList);
function PSGetDefaultOrder: TIndexDef;
function PSGetKeyFields: string;
function PSGetParams: TParams;
function PSGetQuoteChar: string;
function PSGetTableName: string;

function PSGetIndexDefs(IndexTypes: TIndexOptions = [ixPrimary..ixNonMaintained]): TIndexDefs;

function PSGetUpdateException(E: Exception; Prev: EUpdateError): EUpdateError
function PSInTransaction: Boolean;

function PSIsSQLBased: Boolean;

function PSIsSQLSupported: Boolean;

procedure PSReset;

procedure PSSetParams(AParams: TParams);

procedure PSSetCommandText(const CommandText: string);

procedure PSStartTransaction;

function PSUpdateRecord(UpdateKind: TUpdateKind; Delta: TDataSet): Boolean;

_
s
select
Banco de escscsve % seecee IProviderSupport
Dados update A
delete  :
insert :
: . DATAeDELTA
TSQLResolver S fo] Providing -+
MIDAS.DLL o] A"p'y”pdate; = +
esoving @ Moo
DBEdit1
[~ DBCheckBox1 M
\
Figura 6.Funcionamento do dbExpress e DataSnap
" DMServer
[CEx] -+ i
R
. *e —
o =
SOLConnection  dsDepartment  gDepartment a o ti
dspDepartment  LocalConnection
DEX
qreEmployes

<

Figura 7.DMServer simula um AppServer local
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via SqlConnection. Um cursor de dados
é aberto no servidor, e o DataSetProvider

inicia a varredura desse cursor (na ver-
dade é um while not eof no DataSet). Ele
vai entdo criando um pacote de dados
(DataPacket) chamado Data. Internamen-
te, quem cria esse pacote Data é a classe
TCustomPacketWriter da unit Provider.pas,
auxiliada pela biblioteca MIDAS.DLL. A
comunicagdo com a MIDAS.DLL tam-
bém é feita através de interfaces, como
de costume, como pode ser visto na unit
IDSWriter.pas da VCL;

5—Criado o DataPacket, o Data é envia-
do através do DataSnap para o respectivo
ClientDataSet, que se encarrega de guar-
dar em sua propriedade Data os dados
oriundos do AppServer. Os dados sdo
exibidos ao usudrio;

Nota: O processo de comunicacgéo,
troca de dados e serializagdo de dados
entre diferentes processos é conheci-
do como marshalling.

6 — O usudrio localmente faz vdrias
atualizagGes em vadrios registros do Da-
taPacket, que vao ficando guardados em
memoria, em um outro pacote chamado
Delta. Quando o método ApplyUpdates
é chamado, hd uma comunicagdo com
IAppServer através do método AS_Ap-
plyUpdates. O Delta é passado entdo ao

Nota do Davian

Como o TSQLResolver sabe montar as instrucoes
SQL de atualizacao? Para isso o DataSetProvider,
através da interface IProviderSupport, consulta a
propriedade Providerflags de cada campo TField
do DataSet indicado na propriedade de mesmo
nome, normalmente um SQLDataSet ou SQLQuery.
Nesse TField, o campo indica nas opgdes pfinWhere,
pfinKey e pfinUpdate se deve ser colocado nas clau-
sulas update/insert/delete e where de cada coman-
do de atualizacdo gerado. Normalmente, o campo
chave tem pfinKey e pfinWhere igual a True. Os de-
mais campos tém o pfinWhere como False. Campos
oriundos de joins, como descri¢des, normalmente
nao sao atualizados (somente a Foreign-key), entdo
tém o pfinUpdate como False.
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48 New ltems ) Mew Transactional Data Module Object =5
Drata Modules ] Intratwfeb ] WwiebServices ] Business ] ‘wiebSnap ] ‘w'eb Documents ]
i wltiti i i i
Mew ] Actlveiiw.x ulbitier l Projectl ] Farmg ] Dialogs ] Projects ] CaClass Name: |DM
=]
= . Threading Model: |Both j
Femote Data |
MUdL’“e ..................................
Transaction model:
(" Bequires a ranzaction
" Requires a new transaction
" Supports tranzactions
* Does not support tranzactions
" lgnores Transactions
'a ol (‘
oK | Cancel Help k. | Cancel Help
Figura 8.(riando o servidor de aplicagdo Figura 9.Parametros do servidor
servidor de aplicacdo e recebido pelo DataSnap Local Volte ao DM e clique em File>Use Unit,

DataSetProvider;

7 — O DataSetProvider inicia entdo um
processo chamado Resolving, que consis-
te em desmembrar os registros do Delta
em instru¢ées SQL de insert, update e
delete. Antes de cada operagdo, ele chama
o importante evento BeforelpdateRecord,
indicando no parametro UpdateKind o
tipo de atualizacdo que estd sendo feita.
E nesse ponto que podemos efetuar
uma validagdo por exemplo, ou resolver
uma atualizagdo com join onde mais de
uma tabela sofre um update/insert/delete.
Novamente, essa comunicacgdo é feita
com o DataSet do dbExpress através da
interface IProviderSupport. A geracao
dos comandos SQL de atualizacéo é
feita automaticamente. Salvo vérias
excegdes, no dbExpress vocé raramente
escreve updates, inserts e updates, apenas
o Select. Isso se deve gragas a classe
TSQLResolver da unit provider.pas, que
monta as instru¢ées SQL no momento do
Resolving. Outros importantes eventos,
como BeforeApplyUpdates, sdo chamados
no DataSetProvider;

8 — O SqlDataSet tenta entdo executar as
instrug¢des SQL passadas via IProvider-
Support. Se houver algum erro gerado no
SGBDR, como a violagdo de uma Foreig-
nKey, um novo processo é desencadeado,
chamado Resolving. Os registros proble-
maéticos sdo devolvidos ao ClientDataSet
para serem corrigidos, procedimento
feito no seu evento OnReconcileError.

Clube101.indb 33

Podemos comecar nossa migracgdo de
client/server para DataSnap usando um
AppServer local. Crie um novo DataMo-
dule chamado DMServer. Agora dé um
Ctrl+X nos componentes dbExpress que
estdo no DM (SQLQuerys e SQLConnec-
tion) e também DataSource e DataSetPro-
vider, colando-os no DMServer. Da paleta
DataSnap coloque um componente Lo-
calConnection. Seu DMServer deve estar
semelhante ao da Figura 7.

NMota do DeviMan

Por que a propriedade ProviderName do Clien-
tDataSet é uma string e ndo uma referéncia para
um objeto, como a propriedade DataSet de um Da-
taSource? Uma referéncia a objeto ndo faz sentido
em uma aplicacdo multicamadas, pois um objeto
estara tentando referenciar um endereco de me-
moria invalido rodando em outro processo em outra
mdquina. Por esse motivo ProviderName é uma
string, que € passada pelo método AS_GetRecords
de /AppServer quando o método Open do ClientDa-
taSet é chamado. Por esse motivo, se vocé alterar o
nome de um DataSetProvider depois de ter configu-
rado o ProviderName, deverd manualmente refazer
a referéncia, pois o IDE ndo toma conhecimento da
mudanga como o que acontece com ponteiros dire-
tos para objetos.

escolhendo a unit do DMServer (que deve
ser a unit3). Agora selecione o ClientData-
Set e em RemoteServer escolha DMServer.
LocalConnectionle mantenha o valor de
ProviderName. Clique em Project>Options
e certifique-se que a ordem de criagdo
dos itens seja DMServer, DM e Forml.
Execute e teste a aplicagdo.

Nota: Uma opcéo ao uso do LocalCon-
nection é chamar o método SetProvi-
der do ClientDataSet e passar o Data-
SetProvider como parametro, assim:

cdsDepartment.SetProvider(DMServer.
dspDepartment)

Configurar a propriedade ProviderNa-
me manualmente nao funciona.

DataSnap em acao:
criando o servidor

Vamos iniciar o desenvolvimento mul-
ticamadas propriamente dito. Clique em

@% leta do Devilan

0 que é uma CoClass? CoClass € uma classe COM+
que implementa uma interface COM. Por exemplo,
um TransactionalDataModule ou um RemoteData-
Module séo ambos CoClasses.
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File>New>Other e na aba Multitier esco-
lha Transactional Data Module (Figura 8).
Na mensagem que aparece, informando
que serd criado um projeto ActiveX,
clique em Ok. Na préxima tela (Figura
9), dé o nome de DM para a CoClass e
escolha o tipo Both para Threading Model.
Isso é necessdrio para que possamos usar
o recurso de Object Pooling visto a seguir.
Clique em Ok e salve todos os arquivos
em uma pasta chamada Server. Veja que
foi criado um DataModule.

Agora abra apenas o DMServer da pasta
Client, dé um Ctrl+X nos componentes
que cole no DataModule da aplicagéo Da-
taSnap. Retire o LocalConnection porque
ele ndo serd mais necessario aqui.

Uma boa dica ao se trabalhar com aplica-
¢oes DataSnap é criar um grupo de projetos
(Project Group). Para isso, vd até a opgao
View>Project Manager, dé um clique de
direita sobre o grupo de projetos e escolha
Add Existing Project, escolhendo o projeto
cliente. Salve o grupo com a extensdo BPG.
Agora ambos os arquivos dos projetos po-

Project Manager

| Project.di ~| g X

MHew  Remaov

Files Path

- II@ ProjectGroupl C:AClient
+ C:hServer
+ IE Project].exe C:AClient

Figura 10.Grupo de projetos

dem ser facilmente acessados, (Figura 10),
n&o é necessario fechar a aplicagdo servi-
dora para trabalhar com um formuldrio da
aplicagdo cliente, por exemplo. Com o ser-
vidor selecionado, clique em Project>Build

para compilar a DLL do servidor COM+

Registrando o servidor

Agora precisamos registrar o servidor
de aplicagdo para que possa ser acessa-
do por aplicagdes clientes. No Painel de
Controle>Ferramentas Administrativas,
acesse 0s Servicos de Componentes. Usu-
drios do Windows Vista devem digitar
no Executar:

C:\windows\system32\comexp.msc

O que vocé estd vendo é o gerenciador
do catdlogo do COM+. Abra a drvore
até encontrar o item referente ao seu
computador, clique de direita e COM+
Applications e escolha New>Application.
No assistente clique em Next, depois
clique em Create an empty application (Fi-
gura 11), dé um nome para a aplicacdo
(ClubeDelphi) e finalize o assistente.

De volta ao gerenciador, vd até a
aplicagdo criada e clique de direita
em Components, escolhendo a seguir
New>Component. No gerenciador que
abre clique em Next e depois Install new
component(s) (Figura 12). Escolha entdo a
TLB (Type Library, discutida a seguir) do
projeto servidor e finalize o assistente.
Seu componente deve estar registrado
conforme a Figura 13.

Welcome to the COM+ Application Install Wizard

Dica: vocé pode usar esse gerenciador
para administrar objetos de outras ma-
quinas, bastando para isso registrar o
computador remoto.

Testando o cliente

Agora na aplicagdo cliente remova o
DMServer, pois ndo usaremos mais um
DataModule local, mas sim o Transactional
Data Module da aplicagdo servidora. Para
isso acesse o Project Manager, clique de
direita sobre a unit desse DataModule
(que deve ser a unit3) e escolha Remove
from Project. Agora, do DM remova o uses
unit3 da cldusula uses (sugiro também
apagar o DMServer do disco para nédo
haver davidas que vamos usar o Data-
Module remoto e ndo o local).

Agora, no DataModule da aplicagdo
cliente, onde deve ter sobrado apenas um
ClientDataSet, coloque um DCOMCon-
nection da guia DataSnap. Em ServerName
escolha o nosso Transactional DataModu-
le, que deve ser algo como Projectl. DM.
Note que a propriedade ServerGuid ja é
configurada automaticamente. Aponte
o RemoteServer do ClientDataSet para o
DCOMConnection e execute a aplicagao.
Note que tudo funciona perfeitamente,
s6 que agora usando 3 camadas.

Nesse momento o objeto serd levantado
no servidor. A nossa DLL do Transactio-
nal DataModule ficard hospedada em um
processo servidor chamado DLLHost.
exe. Vocé pode ver esse processo em

Install or Create a New Application

empty application.

L

Install pre-built applicationis).

‘

- ’ ‘ Create an empty application

Computer: My Computer

Please choose whether you wart to install 2 pre-buit application or create an

=) Welcome to the COM+ Component Install Wizard L"&J
™, a,
AT Import or install a component =it

| ..install a new component or import components that are already registered. |
L "‘L Install new component(s).
~
i
1 -'{— Import components) that are already registered.
WARMING: This will not register interface and method information.
o
; 9 T Install new event classies).
=
Application: ClubeDelphi
Computer: My Computer
[ EB: Next = Cancel
=

Figura 11.(riando uma aplicagdo COM+
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execucdo pelo Task Manager do Windows [ Compensnt senvices NN ¥ o = =)
. e - %. File Action View Window Help _=
(ou ainda pelo utilitdrio bem melhor e >EX00 HE 0 &
chamado Process Explorer). Se vocé tentar 21 Console Root = \%3 ﬁ} &3 @g Actions
. . - . a . Compenent Services ) & & S Metheds -
recompilar a aplicagdo servidora, recebe- 4 ) Computers AS_Apply.. ASDataRe. AS Erecute AS GetPara..
. . . 4 (& My Computer
rd um erro dizendo que o arquivo DLL 4 ] COM- Applications ‘,}g \‘53 a}
~ . a & ClubeDelphi ‘\9 '9 '9’
ndo pode ser criado: 4 [ Components 45 Gerhrov.. AS GetRec.. AS Rowfe.
4 @ Project1.DM - - -
a4 [ Interfaces
[Fatal Error] 4+ DM
Could not create output file ‘Projectl.d11’ 4 [ Methods
@ AS_ApplyUpdates E
@% AS_DataRequest
. ;g AS_Execute
Isso acontece porque a DLL estd em @ nsceparams
execugdo, hospedada no DLLHost (Fi- & Jrolisioi
gura 14). Para tird-la da memoria, vocé Swm‘éﬁu’:i‘-‘*”’*“’“a“
precisa no catdlogo do COM+ dar um [ pesecy Components
clique de direita na aplicagdo (Clube- & com Beplore
. & COM+ QC Dead Letter Queue Listener
Delphi) e escolher Shutdown (Desligar). %EOtM s
2 System Application
Note que o icone que representa o objeto 1 DCOM Config -
COM+ fica animado enquanto estiver em
execugao. Figura 13.Componente instalado
Nota: Um bom atrevimento é finalizar p T ™
& Process Explorer - Sysinternals: www.sysinternals.com = B K
o processo DLLHost.exe manualmente — -
para recompilar o servidor. H @Al =0@e| @ s édsd
Process FID CPU B dilhost.exe:3096 Properties
= [ wininit.exe 664 v I
o . = [0 services.exe 708 057 S TCP/IP Security Environment Strings
obje(t Poollng = [ S\:'.Chﬂst exe Image Peformance Performance Graph Threads
i
Um recurso interessante do COM+ 7 unsecapp e Image File
@ _ . . " unsecapp exe 5384 Bl COM Surrogate @
Chama se ObJECt POOllﬂg. Esse recurso ® | dlhost exe 3096 q L (Mot verified) Microsoft Corporation
permite que objetos sejam mantidos em : 'SVC:U: == 13;5 : Version: 600,600, 16336
B ''svchost exe
memoria no servidor apés serem execu- wpsksve.ex 1084 A Tme:  02/11/2006 02:45
t d ~ tl d t d =l (= pavsrvx86.exe 1128 Er Path:
ados, e sdo reutilizados no momento de [IAVENGINE EXE 1196 o o\ indons eystem32 dhost exe
sua ativagdo. Como o COM+ é state-less, e ;C:::::W Egﬁ H Command line:
em algumas situagées é vantajosos ativar Tipe - — Cr\Windows system32\dlihost exe [Processid: {IDCFEG 1-0CEE-498D-
0 Pooling para que usudrios, apds terem Desitop \Defaut Current drectory:
o . . 4 Dirsctory “KnownDlls C:\Windows\System32}
utilizado objetos, deixem-os prontos e Directory Sessions\ 1" BaseNamedObjects
. J Evert “BaseMNamedObjects\COM+ Tracker Puj Parent:  svchost.exe(320) —
criados para serem utilizados por outros Evert \BaseNamedObjects\COM+ Tracker Ini [ verify |
P Filz CAWindows winsxs'«86_microsoft wind| User: ACER juser -
usuarios Fil CoWindows "%86_microsoft wind Started:  10:26:43 26/08/2008 [Bring ta Front |
. -3 \WVINAoWs \WINSXE o _MICTos: Wine I H H H
Imagine uma conexao com banCO de File C:-.Windn\c\'s:-.w'inm'-xgs_micmsoﬂ wind —
File € \Windows"System32en-US"odbcirt Comment: [ KilProcess |
5 Fil C\Server\Project 1 di
dados. Se para cada usudrio que conec- me AW emi2en-US\setupa Dita Execution Protection (DEF) Status: On
tar no servidor de aplicacdo abrissemos E;e _"-geviw;-;s;
~ . . e \Device} -OK Cancel
uma conexao, isso poderia degradar a Fie “Devies\WS2IFSL -
- File “Device\WS2IFSL
performance. A abertura da conexdo Fie \Device\4fd o
com o BD é um dOS recursos mais caros \CPU Usage: 17.24% Commit Charge: 45.81% Processes: 88

da programagao. Entao porque ndo Figura 14.Processo DLLHost.exe hospeda nosso servidor COM+
guardar a conexdo em pool (uma espécie

de cache) e reutilizad-las para mdaltiplos

usudrios? Todo o tempo necessario para
estabelecer uma conexdo TCP/IP com o
servidor de banco de dados e autenticar
o usudrio pode ser eliminado, visto que
quando um usuadrio solicitar dados, ja
pegard uma conexao pronta do pool.
Vejamos como isso funciona na prética.
No catdlogo do COM+ dé um clique de
direita no nome da aplicagdo e na aba
Pooling & Recycling coloque o valor 10
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General Security Idertity

Advanced Dump

Activation Gueding
Fooling & Recycling

Application Pooling

Pool Size: ]

Figura 15. Ativando o Object Pooling na aplicacdo

Project1.DM Properties [~

General | Transactions | Security | Activation | Concumency | Advanced

V| Enable object pocling
Minimum Pool Size: 10

Magmum Poal Size: 20

Creation Timeout {ms)

Figura 16.Ativando o Object Pooling no componente

(Figura 15). Esse passo é necessdrio para
configurar o Object Pooling na aplicacao.
O préximo passo é configurar o Object
Pooling no componente. Para isso dé
um clique de direita no componente
(Projectl. DM) e na aba Activation escolha
Minimum Pool Size=10 e Max Pool Size=20
(Figura 16). Com isso estamos definindo
que nosso pool terd no minimo 10 compo-
nentes (leia-se Transactional DataModule)
ativos e pode crescer até 20 conforme
demanda. O CreationTimeOut indica em
milésimos de segundo quanto tempo
um objeto deve permanecer no pool se
nao for usado (timeout). Incremente esse
valor de acordo com sua necessidade.
Agora algumas alteragdes sdo necessd-
rias no Transactional DataModule. Defina
a propriedade KeepConnection como False

4 [ | Computers
4 (& My Computer
a [ | COM+ Applications
4 £ ClubeDelphi
a [ | Components
- @ Projectl.DM

| Legacy Compone

m

| Roles

4 (0 3 4

s / [E=YHEN )
Component Services - A s L
2. File Action View Window Help = (&
B et
es | xEXEDeBE) LI
[Z1 Console Root = || ProgID CLSID Objects | Activat.. | Pooled | Actions
a . Component Services &P Projectl. DM [4BBE5A05-A34E4., 1 0 10 Components ¥

. 3

Figura 17.0bject Pooling em acao

e Connected do SQLConnection como True.
Isso fard com que a conexao fique aberta
ap6s ser usada, e quando o objeto for
devolvido para o pool, ndo serd neces-
sdrio reabri-la quando um novo cliente
solicitar dados do banco de dados. Isso
acrescenta um ganho de performance
imenso, visto que o tempo necessario
para se estabelecer uma conexdo TCP/
IP, autenticar o usudrio, conectar, nao
serd necessdrio.

Para ver o Object Pooling em agdo, no
catdlogo do COM+, selecione o item Com-
ponents e a seguir clique no botdo Status.
Veja (Figura 17) que temos 10 objetos em
pool (é necessdrio executar o cliente).

SimpleObjectBroker

Um recurso interessante do DataSnap
é a realizagdo de um balanceamento de
carga. Digamos que sua aplicagdo mul-
ticamadas, por algum motivo, comece a
perder escalabilidade. Vocé pode adicio-
nar mais servidores replicados e assim
ter multiplos servidores de aplicacdo
na mesma solugdo. No cliente, usamos
um componente chamado SimpleObjec-
tBroker para aleatoriamente selecionar
um objeto COM+ a ser usado em uma
operagao.

Nota: O catdlogo do COM+ permite
criar um pacote de instalagao MSI para
vocé replicar automaticamente um
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( ) .
Listagem 3. Stored Procedure servidor para outro.
create procedure AVG_SALARY (COD_DEPT integer)
returns (TOTAL numeric(15,2))
as . ~ .
begin Abra o DM da aplicagdo cliente e nele
select : .
avg (SALARY) coloque um SimpleObjectBroker da pa-
from leta DataSnap. Defina sua propriedade
EMPLOYEE )
where LoadBalanced como True, abra o editor
DEPT_NO=:COD_DEPT . ..
into :TOTAL: da propriedade Servers e adicione o
EC nome dos computadores servidores
Listagem 4. Implementagao do método remoto (Flgura 18)' Agora definaa proprledade
ObjectBroker do DCOMConnection para
function TDM.AVG_SALARY(DEPT_NO: Integer): Double; . .
begin SimpleObjectBrokerl.
SQLStoredProcl.ParamByName( ‘COD_DEPT’).AsInteger := DEPT_NO;
SQLStoredProcl.ExecProc;
result := SQLStoredProcl.ParamByName( ‘TOTAL’).AsFloat; - - = . i
andls 2 @ Editing SimpleObje... u
Listagem 5. Chamando o método remoto ?'Q
procedure TForml.btAVGClick(Sender: TObject); 0-asUs
begin 1-ACER
Labell.Caption := IntToStr(
DM.DCOMConnectionl.AppServer.AVG_SALARY
(DM.cdsDepartmentDEPT_NO.AsInteger));
end;
| J

Figura 18.Balanceamento de carga no DataSnap
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Chamando métodos remotos

IAppServer ja nos quebra um imenso
galho ao permitir realizar todas as ope-
ragdes de banco de dados em apenas 7
métodos. Porém, normalmente, teremos
outros métodos em nossa interface, como
métodos de negdcio. Com isso, estamos
estendendo a interface IAppServer, adi-
cionando métodos personalizados.

Imagine o caso de chamar uma Stored
Procedure. O cliente ndo pode invocar
uma SP diretamente do banco de da-
dos porque isso fere os principios do
desenvolvimento em 3 camadas. A
comunicagdo deve passar pelo servidor
de aplicagdo. Nesse caso, nada melhor do
que criar um método personalizado no
servidor de aplicacdo e invoca-lo a partir
do cliente. Esse método no servidor é que
fard a comunicagdo com o Firebird.

Consideremos o seguinte cendrio.
Uma SP que precisa retornar a média
salarial de todos os funcionarios de um
determinado departamento do banco
Employee.fdb. Usando o IBExpert ou a sua
ferramenta preferida para administragao
de banco de dados Firebird, crie a Stored
Procedure da Listagem 3, que retorna a
média salarial de todos os funciondrios
de um dado departamento.

Abra o Transactional DataModule na
aplicagdo servidora e coloque um SQLS-
toredProc. Aponte para o SQLConnection
através da propriedade de mesmo nome.
Em StoredProcName aponte para procedu-
re AVG_SALARY criada anteriormente.

No IDE do Delphi, clique em
Tools>Environment Options. Em Type
Library>Language escolha PASCAL. Isso
afetard como os tipos de dados serdo
exibidos no editor da Type Library.

Clique em View>Type Library, dé um
clique de direita em IDM e escolha
New>Method. Dé o nome de AVG_SALA-
RY para ele. Na guia Parameters coloque
Double em Return Type e adicione um
parametro chamado DEPT _NO (integer),
como mostra a Figura 19.

Se vocé abrir o arquivo da Type Library
que estd no projeto, verd que nossa inter-
face IDM define agora o AVG_SALARY:

IDM = interface(IAppServer)
[“{59D9816F-5FB2-45C8-9593-33A37E4FD171} "]
function AVG_SALARY(DEPT_NO: Integer):

Double; safecall;
end;
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EA Projectltlb =RREIN
RPOSHLDS LG Pw- [(d | EH M
% Project]
= T;;__ @;'TSM Attibutes Parameters | Flags | Test |
Feturn Type: | ] j
Parameters
I odifier [Name [Type | D efault Value
Integer
Add Delete Move Up Mowe Down
Modified

Figura 19.Método adicional na Type Library

Na unit do Transactional DataModule ob-
serve que o Delphi ja declarou o método
na CoClass e criou o cabegalho da imple-
mentagdo. Resta-nos implementar entao
o método que chama a Stored Procedure
no banco de dados e retornar o resultado
para a aplicagdo cliente (Listagem 4).

Dé um Build no servidor. Na aplicacdo
cliente coloque um botdo em um Label.
No evento OnClick do botdo digite o c6-
digo da Listagem 5. Execute a aplicacao,
selecione um departamento no grid e
clique no botdo para ver a média dos sa-
ldrios desse departamento (Figura 20).

Veja que usamos a propriedade AppSer-
ver do objeto de conexdo DataSnap para
invocar o método. AppServer é um tipo va-
riant, o que significa que o compilador s6
vai reconhecer o verdadeiro significado
das chamadas de métodos em tempo de
execugdo, processo conhecido como late-
binding. Veja por exemplo que podemos
escrever qualquer coisa no lugar da cha-
mada do método remoto, como mostra a
Listagem 6, sendo que obteremos o erro
em runtime da Figura 21. O efeito disso

#NVG 66450

p

Figura 20.Chamando métodos remotos

Nota do Deviian

Type Library é um nome auto-explicativo. Ela é uma
biblioteca (em duplo formato - .PAS e .TLB) que define
0s tipos de um objeto servidor, além de seus métodos.
A Type Library funciona como o “controle remoto” em
uma comunicagdo multicamadas, um protocolo. Am-
bos, cliente e servidor, devem conhecer e concordar
com os teremos definidos na Type Library.

Nota do Deviian

Variants surgiram no Delphi 2 para suportar a au-
tomagdo OLE. Sao varidveis de tipo indefinido, que
em teoria podem receber qualquer valor.So utiliza-
dos no DataSnap para prover o late-binding com
0 AppServer, ou seja, a ligagdo tardia, onde o compi-
lador s6 ird identificar os métodos no momento da
chamada.

[SSc

Projectl

Q Method 'QUALQUER_COISA' not supported by automation object.

Figura 21.Late-binding pode gerar erros em runtime
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Listagem 6. Chamando o método remoto

procedure TForml.btAVGClick(Sender: TObject);
begin
Labell.Caption := IntToStr(
DM.DCOMConnectionl.AppServer.QUALQUER_COISA
(DM.cdsDepartmentDEPT_NO.AsInteger));
end;

p
Import Type Library

Import Tepe Library

PortableDeviceTypes 1.0 Type Library Wersion 1.0]
PartableDevicetMDRM 1.0 Type Library [Version 1.0)
PortalConnect 1.0 Type Library [Version 1.0]

Prirtl)] Objects 1.0 Type Libramy [Wersion 1.0)

Project] Library [Yersion 1.0)

Project] Library [Yersion 1.0)
F'ru_:['v_\r"iz 1D _Tgpe Lil:!_rary [\)_'e_rsiqn ‘I._IJ]__

C:AServerProject].dl

Add. Bemove

Clazs names:  |TDM

Palette page: |Ac:tive><

=

Urit dir name: |C:\F'mgram FilesBorlandsDelphiys mportss

.

Search path: |$[DELF'HI]\Lib;$[DELPHI]\Bin,‘$[DELF'HI]'\IrnporJ

ActiveX | Rave | Indv Clierts | Indv getlr

VR

|\

Figura 23.Componente Wrapper

Inztall... ‘ Create Unit | Cancel | Help |
¥ Generate Component ‘Wiapper
\\
Figura 22.Importando a Type Library
e —
Component Palette |E’

(3 Unitl.pas

=Nl X )

Proiect!  Unitl | Uiz | unint |

DMClient.cdsDepartment.ApplyUpdates (0) ;
end;

procedure TForml.FormCreate (Sender: TCbhbiect):

begin
DMClient.cdsDepartment.Open() ;
end;

procedure TForml.btAVGEClick(Sender: TChbiject):

begin
DM1.av

end;

end.

4 [m

19 L (e (= TFEert oo

m

\

Figura 24.Early-Binding em acao
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é que nao temos suporte ao Code Insight
ao chamar os métodos de AppServer.

Early Binding

Uma alternativa ao utilizar late-binding
é usar early-binding, que faz uma ligagao
prévia com o servidor de aplicagdo e com
isso o compilador é capaz de identificar
os métodos em tempo de compilagao,
com suporte ao Code Insight. Isso é feito
através da importagdo da Type Library.
Na pratica, isso é 5 vezes mais rapido do
que usar late-binding.

No cliente clique em Project>Import
Type Libray (Figura 22). Deixe marcada
a opgdo Generate Component Wrapper, o
que fard com que o IDE crie um com-
ponente Proxy que encapsulard a Type
Library para facilitar a comunicagdo com
o AppServer. Clique em Install, Yes e Ok.
Um componente (Figura 23) surgird na
paleta ActiveX.

Nota: Renomeie neste momento o DM
cliente para DMClient para nao confli-
tar com o DM da biblioteca de tipos do
componente servidor. Troque também
as referéncias no cédigo (eventos do
botédo Apply e Form Create).

Coloque no form o componente criado,
que deverd se chamar DM, representan-
do o servidor de aplicagdo remoto. No
botao que calcula a média, veja que agora
podemos usar o Codelnsight para chamar
a biblioteca de tipos (Figura 24). Digite o
coédigo da Listagem 7 e faca o teste.

DataRequest

Uma outra alternativa a utilizar Early-
Binding ou Late-Binding é utilizar a proé-
pria interface IAppServer, sem modificar
a biblioteca de tipos. Isso pode economi-
zar tempo, além de um novo registro da
TLB caso o objeto ja esteja instalado.

Para a comunicagao de dados que néo
sejam necessariamente relacionados a
DataSets, IAppServer oferece o método
DataRequest, que na prética significa
que vocé pode solicitar qualquer dado
do AppServer e receber qualquer coisa
como retorno.

No AppServer, no evento OnDataRequest
do DataSetProvider, digite o cédigo da
Listagem 8. Note que o evento recebe
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como parametro um Input, que pode ser
algum comando vindo do cliente (que
nesse caso vai ser o cédigo do departa-
mento). Recompile.

No cliente, no OnClick do botdo AVG,
chame o método DataRequest do ClientDa-
taSet como mostra a Listagem 9. Execute
a faga o teste. Note que néo foi preciso
modificar nem usar a biblioteca de tipos,
pois tudo jd é feito por IAppServer.

Executando como biblioteca

Imagine a seguinte situagdo. Vocé criou
um poderoso sistema 3 camadas, com
varios objetos COM+ e vdrios clientes,
porém um usudrio mais humilde resol-
veu comprar sua solugdo e vai roda-la
inteira numa simples mdquina (nesse
caso Banco de Dados + AppServer + clien-
te residiriam na mesma méquina).

Nessa situagdo, ndo haveria a neces-
sidade de uma solu¢do multicamadas,
vocé poderia optar por usar DataSnap
local. Mas gragas ao COM+, temos uma
elegante saida que pode otimizar sua
aplicacdo para esse cendrio.

Tal solugdo consiste em rodar o ser-
vidor como uma biblioteca, e ndo como
um servidor. Nesse caso, quando o
cliente ativar a comunicag¢do com o
AppServer, ao invés de ser levantado
mais um processo DLLHost.exe para
hospedar a DLL e conseqiientemente

ClubeDelphi Properties

Pooling & Recycling
Activation

Advanced Dump

General Security Identity Queuing

Activation type
@ Library application i
Components will be activated in the creator’s process !
Server application
Components wil be activated in a dedicated server process

Figura 25.0pcdo Library Application

Nota do Devian

Muito cuidado a0 modificar interfaces COM. Como
comentado anteriormente, interfaces sao imutdveis,
entdo planeje bem seu servidor de aplicagdo antes
de implementd-lo.Normalmente uma mudanga nos
métodos do servidor requer um novo registro da bi-
blioteca e uma nova geracao da Type Library.

Clube101.indb 39

estabelecer um processo de comunicagdo
out-of-proc (entre processos, envolvendo
marshalling de dados), o servidor inteiro
(DLL) é levantado no mesmo endereco
de memoéria do processo chamador. Na
pratica, isso é como se servidor e cliente
fossem compilados em um tnico EXE,
pois a comunicagao € in-proc (no mesmo
processo), sem perda de desempenho e
marshalling.

Para ver isso na pratica, no gerenciador
do COM+ dé um clique de direita no
nosso aplicativo ClubeDelphi. Em Activa-
tion, marque a opgao Library Application
(lembre-se de voltar ao default — server
—apos o teste), como mostra a Figura 25.
Agora execute o cliente. Em View>Debug
Windows>Modules, note que sao mostradas
todas as DLLs que foram carregadas no

mesmo endereco do processo EXE cliente,
incluindo o préprio servidor DataSnap
(Figura 26). Acredito que com isso vocé
ndo tenha mais motivos para ndo migrar
para DataSnap sua solugao client/server.

Nota do Deviian

A solugao com Library torna o aplicativo duas ca-
madas. Uma opcdo adicional seria rodar o Firebird
como Embedded, ai o préprio BD rodaria no mesmo
processo do cliente onde jd estd o servidor de apli-
cacdo, tudo em uma camada s6. Para mais informa-
¢des veja a minha aula em http://www.devmedia.
com.br/articles/viewcomp.asp?comp=1734

~\
Listagem 7. Chamando o método remoto
procedure TForml.btAVGClick(Sender: TObject);
begin
Labell.Caption:= FloatToStr(DM1.AVG_SALARY(
DMC1ient.cdsDepartmentDEPT_NO.AsInteger));
end;
Listagem 8. OnDataRequest do DataSetProvider
function TDM.dspDepartmentDataRequest(Sender: TObject;
Input: OleVariant): OleVariant;
begin
SQLStoredProcl.ParamByName( ‘COD_DEPT”).AsInteger := Input;
SQLStoredProcl.ExecProc;
result := SQLStoredProcl.ParamByName( ‘TOTAL’).AsFloat;
end;
Listagem 9. DataRequest
procedure TForml.btAVGClick(Sender: TObject);
begin
Labell.Caption := DM.cdsDepartment.DataRequest(
DM.cdsDepartmentDEPT_NO.AsInteger)
end;
| J
=\
Maodules |ﬁ|
MName Basze Address Path = | Entry Paint |Address |
SHELL3Z.dll $77150000 C:i\windaowshapstem3Z\SH. . DICanlInloadh ow $01A1CEES
COMDLG32.dIl $FERFOO00 C:\windowshapstem324C0. . DIIG etClassObject $0A1CEIC
UMKNOWN_M...  $70230000 C:\windowshsystem32\odb. .. g::EEQ'S‘.EES%"’E' :gmg;gg
ESdi 74540000 C:\windowshapstem32ies. i MISQRIEraener
FROPSYS.dI $74C00000 C:iwindowshapstem32\PR. .
sl $76250000 CvWindowshepstem3Z\G1S ..
dbezpint.di $01AEQ0Q0 CAPROGRAM FILESSBOR...
fbclient.dil $10000000 C:\windowshsystem32\fbcli..
HPR.dI $75F30000 C:hwindaowshapstem3ZAMP. .
mavcphl.dl $EE330000 C:\windowshapstem32i4S.. —
4 m 3

Figura 26.Servidor DataSnap inteiro rodando junto ao cliente
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Debugando servidores

Um procedimento comum no desenvol-
vimento DataSnap consiste em debugar o
servidor de aplicagdo. Mas como debugar

se ativacdo é Just-in-time (na hora da cha-
mada cliente)? Ou seja, ndo podemos exe-
cutar o servidor pois é uma DLL, precisa-
mos executar o cliente e debugar a DLL.
Para isso, alguns passos sdo necessarios.
No servidor, clique em Project>Options.
Na aba Linker marque as opgdes conforme
aFigura 27 (lembre-se de voltar ao padrdo
ap0s o debug parando afetar a otimizagao
daDLL). Na aba Compiler configure como
mostra a Figura 28.

Agora, em Run>Parameters, configure
como mostrado na Figura 29. Note que
colocamos o Host Application como o

processo DLLHost. Em parameters, colo-
camos o seguinte:

/Processid: {1DC8FE61-0CEB-498D-823A-C3C3C4169C7F}

Esse GUID é o do pacote servidor, e com
certeza vai mudar na sua maquina. Entao
pegue-o no catdlogo do COM+, dando um
clique de direita no nome da aplicagéo e
selecionando o Application ID. Execute o
cliente e clique no botdo AVG. A Figura
30 mostra o exemplo sendo depurado.

Parametros

E finalmente, para concluir o exemplo,
ndo poderfamos deixar de falar em para-
metros. No presente momento, estamos
trazendo todos os departamentos e
para cada um, todos os seus respectivos

Listagem 10.Passando parametros via IAppServer

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);

begin
DMClient.cdsDepartment.Close();

DMClient.cdsDepartment.Params[0].AsInteger :

StrToInt(Editl.Text);
DMClient.cdsDepartment.Open();

end;
EXE and DLL options (Run Parameters e ) i)
I Local l Hemnte]
v Include TD32 debug info Host Application
¥ Include remote debug symbols [ = Browss
Parameters
Figura 27.0pbes para Debug [fProcessi:{1 DCGFEST-OCEB-438D-6234 L3C3L416C7F) =

Code generation

Wiorking Directary

[ Dptirization |
[~ Stack frames

3.

[~ Pentium-zafe FOIW

g | Record field slignment Load | oK | Eancel | Help |
\
Figura 28.Mais opgdes para Debug Figura 29.Run Parameters
(3] UnitLpas [=[E] = )
Pro\eclﬂ Urit1 1 Unitz  Unitl P
function TDM.AVG_ SALARY (DEPT_NC: Integer): Double;
+ |begin
:= DEPT NO;
- 3QLStoredProcl
. result := SQLStoredProcl.ParamByName ('TOTAL') .AsFloat;
- end;

Watch List - Thread 4984 =]

o initialization

+ TComponentFactor
Class_DM, cil

+  |end.

reate (ComServer, TDM,
Instance, tmBoth):

‘w'atch Namne Walue
DEPT_NO (=01}

Walches

m

'\ Code | Diagram |/

71 B4 Irsert

S

Figura 30.Depurando a aplicagdo servidora
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funciondrios. Isso, sem duvida, é muita
informacao para ser trafegada em um
ambiente multicamadas. Que tal pedir
ao cliente para que digite o cédigo do
departamento, e af sim trazemos somen-
te o departamento solicitado com seus
respectivos funciondrios?

O primeiro passo é trocar a instrugdo
SQL do gryDepartment para:

select * from DEPARTMENT
where DEPT_NO=:DEPT_NO

Configure o parametro criado como
sendo do tipo Input e Integer. Recompile
o servidor de aplicacao.

No cliente, coloque um Edit e um Button
como mostra a Figura 31. No ClientDataSet,
dé um clique de direita e escolha a opgao
Fetch Params, o que fard com que o para-
metro definido no AppServer venha parar
na aplicagdo cliente e possa ser passado
diretamente no ClientDataSet (Figura 32).
O resto é por conta de IAppServer.

Retire o Open do OnCreate do form e no
OnClick do novo botdo digite o cédigo
da Listagem 10. Execute e digite um
c6digo de departamento no Edit (ex.: 600)
e clique no botao. Veja que somente o de-
partamento desejado é trafegado na rede
(Figura 33), junto com seus respectivos
funciondrios através do DataSetField.

Deploy

Até agora, utilizamos a mesma maquina
para ambos cliente e servidor, apesar de
serem dois processos. Mas como fazer
isso funcionar em uma intranet real, com
duas ou mais maquinas fisicas? Pois
bem, aproveitei minha infra-estrutura de
rede em meu escritério para realizar os
testes. Ao executar a aplicacdo em outro
terminal, obtivemos um erro, claro, pois
o cliente ndo sabe onde estd o servidor e
nem como acessd-lo (“Classe ndo registra-
da”). Mas o procedimento é simples:

1- No servidor, compartilhe o disco ou
o diretério onde estd a aplicagdo servi-
dora (Server);

2 - Na méquina cliente, por comparti-
lhamento de rede, mapeie o diretdrio/
disco compartilhado no passo 1;

3 - Na médquina cliente, digite o se-
guinte no prompt para registrar a Type
Library:

tregsvr z:\Server\Projectl.dl1
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Onde z é o disco onde esta aplicagdo
servidora e o restante o caminho da
DLL. TRegSvr é um aplicativo que vem
com o Delphi e pode ser copiado para o
local onde vocé vai executar o comando
no prompt.

Pronto! Temos o cliente acessando
o servidor, através de uma LAN, e a
chamada remota sendo executada per-
feitamente.

Nota: Se ndo existir a biblioteca MI-
DAS.DLL no cliente, copie-a para essa
estacdo (diretério System do Windows),
ou declare MidasLib em uma unit qual-
quer da aplicacdo cliente, recompile e

refaca o deploy.
- = =\
ﬁ Forml
Deptho Lo

Figura 31.Formuldrio pronto para passagem de parametro

s

Fields Editor...
Fetch Params

cd:Depa |

Conclusao

O desenvolvimento DataSnap é elegan-
te, rdpido, produtivo e robusto. Sabendo
aplicar bem as técnicas aqui demonstra-
das, vimos como criar uma solucao esca-
lavel para um ambiente multicamadas.
Acredito que nao existam mais motivos
para vocé ndo migrar mais sua solugao
client/server para um préximo nivel em
boas praticas de desenvolvimento. @

http://www.distribucon.com/
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Dé seu feedback sobre esta edicao! &o?eedbg/f
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A Clubedelphi tem que ser feita ao seu 8
gosto. Para isso, precisamos saber o que \f
vocé, leitor, acha da revista! ovne?|
Dé seu voto sobre este artigo, através do link:
www.devmedia.com.br/clubedelphi/feedback
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Figura 32.Trazendo os parametros via |AppServer
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Figura 33.0pcdo Library Application
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