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Nesse artigo veremos
« 0 que sdo padrdes de projeto e como estao
organizados;
- Como implementa-los em Delphi;
« Como utilizd-los em nosso dia-a-dia através de
exemplos praticos.

Qual a finalidade
Mostrar o uso adequado de padrdes de projeto

&

em uma aplicacdo Delphi.

Quais situagoes utilizam esse recurso?

0 desenvolvimento de aplicacdes utilizando-
se de padrdes pode ser feito em qualquer tipo de
sistema, desde aplicacdes Win32 até complexos
softwares de gerenciamento.

s padrdes de projeto, ou design pat-
Oterns, como sdo também conhe-
cidos, estabelecem um conjunto
de solugdes para problemas que sempre
aparecem ao se desenvolver um sistema,
especialmente utilizando orientagdo a
objetos. Esses problemas foram agrupados
em trés categorias: criacional, estrutural e
comportamental. Cada categoria contém
uma série de padrdes envolvidos, vou
listd-los aqui a cardter de informacéo.
* Padrdes criacionais
e Abstract Factory;
e Buil der;
e Factory Method;
¢ Prototype;
e Singleton.

Resumboldo]DevMan

0s padrdes de projeto sao solugdes para proble-
mas recorrentes que surgem no desenvolvimen-
to de sistemas. Foram inicialmente catalogados
pela GoF (Gang of Four). Quatro autores, Erich
Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson e John
Vlissides, que langaram o livro mais famoso sobre
0 assunto: Design Patterns: Elements of Reusable
Obejct-Oriented Software. Padroes de projeto
sao considerados como boas préticas entre os
desenvolvedores, por isso veremos como aplicar
alguns desses padrdes em Delphi, em situacdes
reais que nos afligem no dia-a-dia.




e Padrdes estruturais
e Adapter;
e Bridge;
e Composite;
e Decorator;
e Facade;
e Flyweight;
® Proxy.

Padrdes comportamentais
¢ Chain of Responsability;
e Command;

e Interpreter;

e [terator;

e Mediator;

¢ Memento;

e Observer;

e State;

e Strategy;

¢ Template Method;

e Visitor.

Nesta série de artigos quero abordar cada grupo de padrdes
e criar um exemplo prdtico que demonstre utilizagdo de
alguns deles.

Padrées criacionais

Nesta categoria de padrdes encontramos solu¢des no que diz
respeito a criagdo de objetos. Por exemplo, em como manter
uma Unica instancia de um objeto. Um dos padrdes de de-
senvolvimento mais conhecido e que é bastante abordado no
dia-a-dia é o Singleton. Vejamos como implementar solugdes
utilizando esse padrdo de forma bastante pratica.

Digamos que um determinado tipo de objeto de sua apli-
cacdo s6 pode ser instanciado uma tnica vez e entdo ser
utilizado por toda a aplicagdo. Como resolvemos isso? Vamos
aplicar o padrdo singleton para garantir que esse objeto s6
exista uma unica vez e que também tenhamos um ponto de
acesso tnico a ele, ou seja, vamos acessar esse objeto apenas
pelo singleton.

Inicie um novo projeto Win32 no Delphi 7, ou qualquer outra
versdo que preferir, usando o menu File>New>Application e
salve-o como PadraoSingleton. Observe que um Project Group
é criado por padrdo. Vamos utilizd-lo para manter posterior-
mente os outros exemplos que virdo. Desta forma teremos um
catdlogo para consulta. Vamos salvar o Project Group como
Padroes. Para isso clique com o botdo direito do mouse sobre
ele escolha Save Project Group.

E importante lembrar que os padrdes aqui demonstrados néo estao associados ou ligados a
determinada versao do Delphi, ou seja, esse artigo foi criado com o auxilio do Delphi 7, mas
todos os conceitos e estruturas de cédigo podem ser totalmente utilizados em qualquer outra
versdo da ferramenta.
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Nosso singleton ird manter a instancia de uma classe respon-
sdvel pela leitura e gravagdo no registro do Windows. Adicione
uma nova unit ao projeto utilizando o menu File>New>Unit e
salve-a como Singletonl.pas. Nela vamos adicionar as seguintes
classes vistas na Listagem 1.

Listagem 1.Estrutura das classes

IRegistro = interface
[“{EB9DC81B-6004-4DB1-B5ED-3227B67A8915}" ]
function LeRegistro(Nome: string): string;
procedure GravaRegistro(Nome: string; Valor: string);
end;

TRegistro = class(TInterfacedObject, IRegistro)
public
function LeRegistro(Nome: string): string;
procedure GravaRegistro(Nome: string; Valor: string);
end;

TRegistroSingleton = class
public
class function Instance :
end;

IRegistro;

const
Chave = ‘Software\Padroes’;

var
RegistroGlobal: IRegistro;

A leitura e gravacdo do registro do Windows ndo serd comentada aqui por ndo fazer parte do
escopo do artigo.

A implementacdo do padrdo é feita na classe TRegistroSin-
gleton. Veja que ela possui um método chamado Instance. Esse
método é responsavel por instanciar um objeto que implemente
a interface IRegistro e manter apenas uma tdnica instancia
existente. No c6digo a seguir podemos ver como isso é feito.
Repare que fazemos uma checagem na variavel RegistroGlo-
bal para verificar se ela estd instanciada. Caso ndo esteja, seu
contetdo serd nil indicando que ndo ha nenhuma instancia da
varidvel em memoria.

class function TRegistroSingleton.Instance:
IRegistro;
begin

if RegistroGlobal = nil then

RegistroGlobal := TRegistro.Create;
Result :=
end;

RegistroGlobal;

Nota do Deviian

As interfaces sao estruturas de linguagens orientadas a objetos que definem uma
espécie de contrato que deve ser obedecido por quem vai utilizé-las ou implementd-
las.Nelas nao construimos os métodos, apenas os definimos.Quem implementa uma
determinada interface é outra classe que tem por obrigacao implementar todos os
métodos que sdo expostos. Vimos isso com clareza no cddigo anterior onde temos
na interface IRegistro a definicao de dois métodos e em sua implementacdo, feita na
classe TRegistro vemos ambos construidos.
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www.devmedia.com.br/clubedelphi/portal.asp

Acesse agora 0 mesmo o portal do assinante ClubeDelphi e veja uma

video-aula de Renato Matos que mostra como trabalhar com interfaces.

http://www.devmedia.com.br/articles/viewcomp.asp?comp=10096

A variavel RegistroGlobal é uma varidvel publica que é utili-
zada pelo padrédo para que se retorne sempre uma tinica ins-
tancia. Vamos ver como utilizamos agora nosso singleton.

Adicione ao formulario principal trés botdes, alterando sua
propriedade Caption para 1. Ler valores padrio, 2. Alterar valores
padrdo e 3. Ler valores alterados, respectivamente. Na Listagem
2 vemos o onClick do botdo 1.

Listagem 2. Utilizando o padrao

procedure TForml.ButtonlClick(Sender: TObject);
var

Registro: IRegistro;
begin
Registro := TRegistroSingleton.Instance;

ShowMessage(Registro.LeRegistro(‘Valorl’));
ShowMessage(Registro.LeRegistro(‘Valor2’));
end;

Observe que ndo instanciamos diretamente um objeto que
implemente IRegistro, solicitamos a classe TRegistroSingleton que
nos retorne uma instancia dele. Ao debugarmos o método Instance
vemos que na primeira vez que ele é chamado a varidvel Regis-
troGlobal é igual a nil e entdo é criada, porém na segunda vez ela
é diferente dessa condigdo, portando nédo é criada novamente,
sendo apenas retornada. Isso é visto nas Figuras 1 e 2.

-'Eclass function TRegistroSingleton.Instance: IRegistro; )
@ =
@ =6
b4 i
@ 14 Evaluate/Modify @
@ 50| | end +
|| Evaluate Modify Watch Inspect Help
@ _end
Expression:
-
-
< [ L .
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Figura 1. Varidvel RegistroGlobal é nil na primeira execucdo

Como pode ser visto, aimplementagdo de um singleton em
Delphi nada mais é de que gerenciar a criagao de varidveis
publicas. Vocé pode se perguntar agora porque nao utilizar
apenas a varidvel publica. Um dos fatores que levam ao uso
do padrao singleton é economia de memdria. Veja que sempre
retornamos a mesma instancia da varidvel publica, ndo a
deixamos ser criada mais de uma vez dentro do cédigo.
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IRegistro;

Fclass fonction TRegistroSingleton. Instance:
@ - | begin
@ =6 if B = nil then
L] RegistroGlobal := TRegistro.Create;
&
@ o0 | end:
- Evaluate/Modify =
. +
g M = 9 W
Evaluate Modify Watch Inspect Help
Expression:
eqistroGlobal -
Result:
TReqistro({§63C728) as IRegistro -

Figura 2. Varidvel RegistroGlobal ndo é mais nil nas execugdes subsequientes

) Nota do Devian

‘s V7

Todo objeto durante a execugdo de um aplicativo recebe um enderecamento de
memoria. Porém esse enderecamento s6 € atribuido no momento em que instancia-
mos esse objeto. Enquanto nao for instanciado ele possui um enderecamento nulo
que em cada linguagem possui uma constante diferente. Em Delphi esse valor nulo é
representado pela constante nil,em C# por exemplo, é null em Visual Basic é nothing,
e assim por diante. Portanto, quando um objeto é igual a nil significa que ele ainda
nao foi instanciado.

Padrao Builder

O Builder possui a tarefa de encapsular a construgao
complexa de um objeto. Por complexa podemos dizer
por exemplo a necessidade de se relacionar vérios objetos
dependentes. Para que essa situacdo fique mais clara, va-
mos criar o segundo exemplo do nosso projeto. Adicione
ao Project Group um novo projeto. Para isso clique com o
botdo direito no nome do Project Group e escolha Add New
Project>VCL Forms Application. Uma nova aplicagdo Win32
serd criada. Vamos salvéd-la com o nome de Builder. A esse
projeto Builder vamos adicionar agora um DataModule e criar
uma conexdo IBX com o banco de exemplo que vem com o
Firebird, o Employee.fdb. O que quero criar aqui é uma situagao
rotineira, onde criamos um objeto TIBQuery dinamicamente
para realizar alguma forma de consulta. O porém é que
sempre que criamos um TIBQuery precisamos associar a ele
um objeto do tipo TIBDatabase e TIBTransaction. Como ja foi
mencionado, o objetivo do padrao Builder é esconder essa
complexidade que estd definida pela necessidade de se ligar
dois objetos no nosso caso, do restante do sistema, ou seja,
quem saberd como instanciar um TIBQuery é o Builder. Dessa
forma centralizamos a criagdo do objeto em um tinico lugar,



assim, caso algo mude nessa criagdo vamos alterar apenas
no Builder e ndo o sistema todo. Vamos a pratica:

Com nosso DataModule j4 conectado ao banco de dados
vamos adicionar uma nova unit ao projeto e salva-la como
PadraoBuilder.pas. Adicione a ela o c6digo da Listagem 3.

Listagem 3.Builder de TIBQuery

unit PadraoBuilder

interface
uses DataModulelU, IBQuery;
type

TIBQueryBuilder = class

class function CreateInstance: TIBQuery;
end;

implementation
{ TIBQueryBuilder }

class function TIBQueryBuilder.CreateInstance: TIBQuery;
var
Tquery: TIBQuery;
begin
Tquery
lquery.Database :=
lquery.Transaction
result := lquery;
end;

:= TIBQuery.Create(nil);
DataModulel.IBDatabasel;
:= DataModulel.IBTransactionl;

end.

Observe que na sec¢do uses adicionamos uma referéncia
ao nosso DataModule e também a unit IBQuery, que é onde
o tipo TIBQuery estd definido. Posteriormente criamos a
classe TIBQueryBuilder e adicionamos a ela um método
Createlnstance. Veja agora o cédigo desse método, ele apenas
cria um objeto do tipo TIBQuery, faz a associagdo necessdria
entre ele e os objetos IBDatabasel e 1BTransactionl que estdo
no DataModulel para que finalmente seja retornado. Essa
é a estrutura de um Builder. Para vermos em a¢do vamos
adicionar um botao ao formuldrio do projeto e nele vamos
criar uma consulta dindmica que retorne a quantidade de
registros da tabela Employee do banco de dados. Na Listagem
4 vemos como isso é feito.

Observe que nesse momento nao adicionamos referéncia ao
DataModule, visto que quem o utiliza é o nosso Builder que esté
implementado na unit PadraoBuilder. O momento exato em que o
padrdo é utilizado é quando instanciamos a varidvel Iquery.
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Listagem 4. Builder em execugdo
uses PadraoBuilder, IBQuery;

{$R *.dfm}

procedure TBuilderF.ButtonlClick(Sender: TObject);

var
Tquery: TIBQuery;

begin
lquery := TIBQueryBuilder.Createlnstance;
Tquery.SQL.Add(*SELECT COUNT(*) AS TOTAL FROM EMPLOYEE’);
Tquery.Open;
ShowMessage( ‘A quantidade registros na tabela EMPLOYEE é de: ‘+

Tquery.FieldByName( ‘TOTAL’).AsString);

Tquery.Close;
FreeAndNil(lquery);

end;

lTquery := TIBQueryBuilder.Createlnstance;

Nesse momento ndo temos mais que nos preocupar com o
que é necessdrio para que um TIBQuery funcione, isso agora
é responsabilidade da classe TIBQueryBuilder.

Conclusao

O uso dos padrdes de projeto acaba por organizar melhor
nosso cédigo porque aplicam um conceito muito almejado
no desenvolvimento orientado a objetos, o SoC (Separation
of Concerns). Uma traducao livre para ele é separagédo de res-
ponsabilidades. Cada procedimento ou fungdo que compdem
uma rotina tem sua responsabilidade bem definida e s6 faz
o que tem que fazer. Um exemplo disso é visto no exemplo
do Builder. Veja que ao aplica-lo retiramos da procedure But-
ton1Click a necessidade dela ter que ligar o IBDatabasel e o
IBTransactionl ao objeto Iquery.

Nos préximos artigos continuaremos a explorar as outras
categorias de padrdes e como aplicd-los, mesmo que nossos
sistemas ndo sejam totalmente orientados a objeto. @

e}

.
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Dé seu feedback sobre esta edi¢ao! o Bace
A Clubedelphi tem que ser feita ao seu gosto. Para isso, precisamos saber o
que vocé, leitor, acha da revista!

Dé seu voto sobre este artigo, através do link: °eF”
www.devmedia.com.br/clubedelphi/feedback





