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Dispositivos móveis como Po-
cketPC e SmartPhones têm 
se popularizado bastante. Os 

dispositivos possuem atualmente um 
hardware mais robusto, com mais memó-
ria, maior capacidade de processamento 
e um sistema operacional mais moderno 
que possui muitas das funções existentes 
em um computador desktop.

Atualmente dispositivos como o Po-
cketPC, são bastante utilizados para 
substituir formulários de papel utilizados 
por empresas que possuem funcionários 
externos, fazendo coleta de dados dire-
tamente no dispositivo. Uma aplicação 
muito prática desses dispositivos é em 
pesquisas de opinião, onde convencio-
nalmente pode-se utilizar formulários de 
papel que depois devem ter seus dados 
digitados ao chegar à empresa. 

Com o PocketPC, o funcionário registra 
os questionários direto no dispositivo. 
Esses dados podem ser armazenados no 
dispositivo ou enviados diretamente a 

um servidor de banco de dados. Porém, 
como nem sempre há conectividade entre 
o dispositivo móvel e um servidor, os da-
dos são gravados localmente e enviados 
posteriormente ao servidor.

Neste artigo, veremos os recursos neces-
sários para desenvolver aplicações para 
dispositivos móveis no BDS2006 e cons-
truiremos uma aplicação de pesquisa de 
opinião com acesso a um banco de dados 
PostgreSQL. Você pode utilizar qualquer 
banco de dados que desejar, como por 
exemplo, o Firebird ou MySQL.

Vamos configurar o ambiente de de-
senvolvimento, aprender a utilizar o 
Compact Framework Build Helper e os 
emuladores, configurações de rede e 
outras opções.

.NET Compact Framework
O .NET Compact Framework (.NET CF) 

é um subconjunto do .NET Framework 
para desenvolvimento de aplicações para 
dispositivos móveis. Como os PocketPC’s 
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e SmartPhones têm restrições de tama-
nho de tela, capacidade de processamento 
e memória, não temos disponíveis todas 
as classes e componentes existentes no 
.NET Framework.

O BDS2006 possui um compilador para 
.NET CF, mas o Form Designer não está 
adaptado para construir formulários 
para esse Framework, que não possui 
algumas propriedades e métodos que 
existem para aplicações Windows Forms 
para computadores desktop com o .NET 
Framework completo.

Download das ferramentas
Para montar o ambiente de desenvolvi-

mento será necessário fazer download de 
algumas ferramentas. Algumas dessas 
requerem uma conexão com a internet 
durante a instalação, pois elas precisam 
baixar pacotes adicionais. 

Outras avisarão, durante a instalação, 
sobre a falta do Microsoft Embedded 
Visual C++. Essa ferramenta não é neces-
sária, pois não desenvolveremos aplica-
ções em C++. A seguir, temos a lista de 
ferramentas a serem baixadas:
•	.NET Compact Framework 1.0 Ser-

vice Pack 3 BR Redistributable: Paco-
te contendo os assemblies para rodar 
aplicações para .NET Compact Fra-
mework 1.0. Endereço: www.microsoft.
com/downloads/details.aspx?displaylang=pt-
br&FamilyID=a5a02311-194b-4c00-b445-
f92bec03032f;

• Windows CE 5.0 Device Emulator: Emu-
lador para testar as aplicações desenvol-
vidas com Compact Framework. Permite 
emular imagens de dispositivos com Win-
dowsCE, Windows Mobile 2003 e 2003 SE 
para PocketPC e Smartphone. Endereço: 
www.microsoft.com/downloads/details.
aspx?familyid=A120E012-CA31-4BE9-
A3BF-B9BF4F64CE72&displaylang=en; 

• SDK for Windows Mobile 2003-
based Pocket PCs: Imagens de Win-
dows Mobile 2003 para Pocket PC para 
o WindowsCE Emulator. Endereço: 
www.microsoft.com/downloads/details.
aspx?FamilyID=9996b314-0364-4623-9ede-
0b5fbb133652&DisplayLang=en;

• Microsoft Device Emulator 2.0: Emulador 
para Windows Mobile 5. Apesar de ser a 
versão 2.0, o instalador cria uma pasta 1.0. 
Endereço: www.microsoft.com/downloads/
details.aspx?FamilyID=dd567053-f231-4-

a64-a648-fea5e7061303&DisplayLang=en;
• Microsoft Device Emulator Images: Ima-

gens de dispositivos para serem usadas 
com o Microsoft Device Emulator. Ende-
reço: www.microsoft.com/downloads/details.
aspx?familyid=C62D54A5-183A-4A1E-
A7E2-CC500ED1F19A&displaylang=en;

• Virtual Machine Network Driver for 
Microsoft Device Emulator: Requerido 
para o Device Emulator, para permitir 
fazer uma rede entre o PC e o emulador. 
Endereço: www.microsoft.com/downloads/
details.aspx?familyid=dc8332d6-565f-4a57-
be8c-1d4718d3af65&displaylang=en;

• Microsoft ActiveSync 4.5 BR: Software 
utilizado para fazer sincronização de 
dados entre o PC e o dispositivo móvel. 
Com ele pode-se fazer transferência 
de dados também do PC para o emu-
lador. Endereço: www.microsoft.com/
downloads/details.aspx?displaylang=pt-
br&FamilyID=9e641c34-6f7f-404d-a04b-
dc09f8141141.

• Compact Framework Build Helper 1.3 
for BDS2006: Plugin para o BDS2006 que 
facilita a construção de aplicações para 
Compact Framework enquanto o BDS não 
inclui um Form Designer específico para 
esse framework. Feche o BDS antes de 
iniciar a instalação. Endereço: cc.codegear.
com/item.aspx?id=24129 ou www.jed-
software.com/cf.htm. 

Baixando as ferramentas citadas an-
teriormente, não há obrigatoriedade de 
baixar as que mostrarei a seguir, pois já 

será possível testar as aplicações no Win-
dowsCE Emulator ou Device Emulator, as 
ferramentas a seguir são apenas imagens 
adicionais de sistemas operacionais:

• SDK for Windows Mobile 2003-based 
Smartphones: Imagens de Windows 
Mobile 2003 para Smartphones para 
o WindowsCE Emulator. Endereço: 
www.microsoft.com/downloads/details.
aspx?familyid=a6c4f799-ec5c-427c-807c-4-
c0f96765a81&displaylang=en;

• Windows Mobile 2003 Second Edition 
Emulator Images for Pocket PC: Imagens 
de Windows Mobile 2003 SE para Pocket 
PC para o WindowsCE Emulator. Ende-
reço: www.microsoft.com/downloads/details.
aspx?FamilyID=5c53e3b5-f2a2-47d7-a41d-
825fd68ebb6c&DisplayLang=en;

O Windows Mobile 5.0 SDK for Pocket PC 
requer o Visual Studio instalado, assim, 
não utilizaremos as imagens dele. Caso 
você possua o Visual Studio, você pode 
baixar o Windows Mobile 5.0 SDK for Pocket 
PC em www.microsoft.com/downloads/de-
tails.aspx?familyid=83A52AF2-F524-4EC5-
9155-717CBE5D25ED&displaylang=en.

Utilizaremos o banco de dados Pos-
tgreSQL que pode ser baixado no site 
oficial em www.postgresql.org, mas como 
falei, você pode utilizar o banco que de-
sejar. Para administrar o banco de dados 
pode-se utilizar a ferramenta PgAdmin, 
que vem junto com o instalador do banco 
de dados para Windows. 

Figura 1. Configurando o CF Builder
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Sugiro a ferramenta SQL Manager 2007 
Lite for PostgreSQL, disponível para do-
wnload em www.sqlmanager.net/products/
postgresql/manager. A EMS, empresa que 
produz a ferramenta possui excelentes 
ferramentas de administração para diver-
sos bancos de dados. Existe a versão paga 
e a versão lite, que é gratuita. A versão 
Lite não possui alguns recursos existentes 
na versão completa, mas mesmo assim, é 
uma excelente ferramenta.  A instalação 

Campo Finalidade

Compiler Path Caminho do Compilador Delphi .Net

Library Path
Caminho onde estão os arquivos DCUIL para o Compact Framework. Esses arquivos são os antigos DCU só que compilados na Microsoft Intermediate Language 

(IL). Não é necessário informar.

Compiler Options

Define opções de compilação. Você pode clicar com o botão direito no campo para escolher as opções. O botão logo abaixo facilita o preenchimento desse campo. 

A opção “–DCF” cria um Conditional Define de nome CF, no momento de compilação do projeto, para identificar que o projeto será compilado para Compact 

Framework.

Clicando com o botão direito no campo você pode selecionar também os assemblies do .NET Compact Framework que deseja utilizar. Como no BDS2006 não existem 

os arquivos DCPIL correspondentes aos assemblies do .NET CF, para serem utilizados na compilação do projeto, pois 

a Microsoft requer que você tenha o Visual Studio para compilar as aplicações para Compact Framework, precisaremos utilizar assemblies diferentes na compilação 

do projeto.  Esses assemblies diferenciados do .NET CF estão compactados dentro da pasta de instalação do .NET CF 1.0 (normalmente em C:\Arquivos de 

programas\Microsoft .NET Compact Framework 1.0 SP3). Vamos utilizar os assemblies para processadores ARM, que são suportados pelos 

emuladores, descompactando o arquivo netcf.core.ppc3.ARM.cab. 

Precisamos renomear esses arquivos para os seus nomes reais. Você pode criar um arquivo BAT para executar os comandos a seguir e renomear os arquivos:

ren mscorlib.011 mscorlib.dll

ren 00system.012 System.dll

ren SYD8C9~1.013 System.Drawing.dll

ren SY17B8~1.014 System.Web.Services.dll

ren SY5DD4~1.015 System.Windows.Forms.dll

ren SY9B57~1.016 System.Windows.Forms.DataGrid.dll

ren SY40C7~1.017 System.Xml.dll

ren SYB769~1.018 System.Net.IrDA.dll

ren SYSTEM~2.019 System.Data.dll

ren MICROS~2.020 Microsoft.VisualBasic.dll

ren MICROS~3.021 Microsoft.WindowsCE.Forms.dll

del NETCF_~1.999

pause

Você pode colocar os arquivos renomeados na pasta C:\Arquivos de programas\Microsoft .NET Compact Framework 1.0 SP3\Assemblies (você 

deve criar a mesma), por exemplo. No link para download deste artigo incluí o arquivo BAT com as linhas de comando anteriores.

Compact Framework Assembly Path
Caminho onde estão os assemblies do Compact Framework mostrados anteriormente, na pasta C:\Arquivos de programas\Microsoft .NET Compact 

Framework 1.0 SP3\Assemblies. É necessário informar o caminho dos assemblies pois no momento da compilação esses serão utilizados.

Use Class Helpers

Inclui no campo Compiler Options os principais Class Helpers do CF Builder. Como no .NET Framework existem muitas propriedades e métodos que não 

existem no .NET CF, e o Form Designer do BDS não suporta ainda o .NET CF, ele inclui no código essas propriedades e métodos que não são suportados pelo .NET CF para 

podermos criar o form usando o Form Designer atual. 

Os Class Helpers estendem as classes do .NET CF, sem criar novas classes, adicionando essas propriedades e métodos inexistentes no .NET CF, para permitir que o 

projeto seja compilado. 

A maioria dos atributos e métodos criados não terá nenhuma funcionalidade, servirá apenas para podermos usar o Form Designer, outros realmente são implementados 

para incluir alguns recursos.

Delete DCPIL files from project folder Recriar os arquivos DCPIL a cada compilação. Isso é útil quando você estiver criando aplicações desktop e .NET CF a partir do mesmo código-fonte, o que não é o nosso caso.

Auto Fix Errors
Marcando essa opção o MakeCFCompatibleDLL.dll utilizará compilação condicional, usando a define CF mostrada anteriormente, para não compilar no código 

as propriedades, métodos e linhas do código-fonte que não são compatíveis com o .NET CF. Marque essa opção.

Tabela 1. Opções do CF Builder

de todas as ferramentas são bastante 
simples, e dispensam comentários, basta 
usar as opções padrão.

Compact Framework Build Helper
Após instalar o Compact Framework 

Build Helper (a partir de agora o chamarei 
apenas de CF Builder), abra o BDS2006. 
Durante o carregamento será aberta uma 
janela para configuração do plugin como 
mostra a Figura 1.

Na Tabela 1 temos a finalidade dos 
principais campos mostrados na figura.

Na pasta de instalação do CF Builder 
existem alguns documentos PDF e vídeo-
aulas mostrando as configurações básicas 
do plug-in.

Incluindo um menu do CF Builder 
no Delphi

Vamos às outras configurações do CF 
Builder. Clique no botão Settings da janela 



8  ClubeDelphi - PocketPC com Delphi Edição 89 - ClubeDelphi  9  

moBiLe

do CF Builder e marque a opção Install all 
Compact Framework Builder menu item into 
the one top level menu (Figura 2), para que 
as opções do CF Builder sejam colocadas 
em um menu específico dentro do BDS. 

Para a alteração ter efeito você precisa 
fechar e abrir novamente o BDS. Se essa 
opção não for marcada, os itens do CF 
Builder são colocados dentro dos menus 
Project e Tools.

Configurando os emuladores
Para configurar os emuladores clique 

no Emulators da janela do CF Builder. 
Clique em New para criar uma nova 
configuração de emulador. Na aba Ge-
neral, em Name informe um nome para 
o emulador. 

Vamos utilizar uma imagem de Windo-
wsCE utilizando o WindowsCE Emulator, 
assim, dê o nome de “WinCE Emu – Win-
CE OS”. Você pode marcar a opção Default 
para indicar se esse será o emulador 
padrão para testar a aplicação. 

No campo Emulator Path informe o ca-
minho do WindowsCE emulator, que por 
padrão é C:\Arquivos de programas\Win-
dows CE 5.0 Emulator\ Emulator_500.exe. 
No campo OS Image informe o caminho 
de uma imagem de sistema operacional 
para o emulador. Vamos utilizar uma 
imagem de WindowsCE disponível na 
pasta do emulador, por padrão é C:\
Arquivos de programas\Windows CE 5.0 
Emulator\NK.cem.

No campo Shared Path você pode indicar 
uma pasta no seu computador para ser 
compartilhada com o emulador. Essa 
pasta funcionará como um Storage Card 
(um cartão de memória) conectado ao dis-
positivo e assim você terá acesso, a partir 
do emulador, aos arquivos existentes na 
pasta no seu computador.  Certifique-se 
de que a pasta tenha permissão de grava-
ção para todos os usuários (Figura 3).

Clique na aba Display. No campo Skin, 
podemos escolher um skin para o emula-
dor, ou você pode escolher uma resolução 
de tela definida para o mesmo. Clique 
no Select para escolher uma resolução 
padrão (Figura 4).

Clique na aba Communication. Para criar 
uma rede entre o seu computador e o 
emulador, escolha no campo Ethernet, a 
opção Virtual Switch para que o emulador 
use o primeiro dispositivo de rede encon-

Figura 2. Menu do CF Builder no BDS

Figura 3. Configurando Emuladores

Figura 4. Aba Display do Emulador



10  ClubeDelphi - PocketPC com Delphi Edição 89 - ClubeDelphi  11  

trado no seu computador (Figura 5).
Clique na aba Other. Marque a opção 

VM GUID para que seja possível salvar 
o estado do sistema operacional rodando 
no emulador para que, na próxima vez 
que esse rodar, não tenha que dar boot 
novamente. 

Clique em Generate para que seja gerado 
um identificador para ser associado à 
sessão do emulador. Assim, quando você 
rodar o emulador ele iniciará automati-
camente no mesmo ponto em que parou 
na última execução. No campo Memory 
você pode especificar a quantidade de 
memória que deseja para dispositivo 
emulado (Figura 6).

Você pode clicar em Parameters para 
ver os parâmetros que são passados ao 
emulador, clique em Save para salvar as 
configurações. Clique em Launch para 
rodar o emulador (Figura 7).

A Shared Folder que indicamos na confi-
guração do emulador pode ser acessada a 
partir do ícone My Device no desktop do 
emulador e depois no ícone Storage Card. 
Com isso você terá acesso à pasta no seu 
computador como se fosse um cartão de 
memória inserido no dispositivo móvel 
emulado (Figura 8).

Ao fechar o emulador você pode esco-
lher Turn Off para desligar ou Save state 
para salvar o estado atual (caso tenha 
configurado a opção VM GUID no CF 
Builder, como mostrado anteriormente), 
assim, ao rodar o emulador novamente, 
ele iniciará rapidamente e no mesmo 
ponto onde foi finalizado na última 
execução. 

Há um pequeno problema com a opção 
Save state, pois após rodar o emulador 
novamente, ele volta ao último estado, 
mas o Storage Card desaparece. Você 
pode utilizar o menu Emulator>Soft Re-
set da janela do emulador para reiniciar 
o dispositivo, fazendo o Storage Card 
aparecer novamente. Esse processo é 
mais rápido que a inicialização normal 
do emulador. 

O CF Builder não está adequadamente 
preparado para utilizar o Device Emula-
tor. Na janela de configuração dos emu-
ladores são informados os parâmetros de 
linha de comando que devem ser passa-
dos ao emulador, porém, esses parâme-
tros são para o WindowsCE Emulator. 

Se utilizarmos apenas as opções da aba 

Figura 5. Aba Communication do Emulador

Figura 6. Aba Other do Emulador

Figura 7. Emulador em execução Figura 8. Storage Card no Emulador
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General, que não são suficientes, consegui-
remos rodar uma imagem de Windows 
Mobile 5.0 no Device Emulator, porém, 
não teremos como configurar outras 
opções utilizando o CF Builder. Assim, 
para usar o Microsoft Device Emulator, 
o executaremos a partir dos links criados 
no menu iniciar durante a instalação das 
imagens para Windows Mobile 5.0.

Vamos adicionar outro item para emu-
lar uma imagem de PocketPC 2003 com 
o WindowsCE Emulator. Assim, clique 
no New e preencha os campos como 
mostrado na Tabela 2.

Ao final, clique no botão Save para sal-
var as configurações e depois no Launch 
para rodar o emulador. Utilizando o 
WindowsCE Emulator, com qualquer 
imagem, ao reiniciar o emulador a partir 
de uma seção salva (se não desejar isso, 
desmarque a opção VM GUID na aba 
Other), o Storage Card desaparece (a pasta 
compartilhada – Shared Folder), assim, 
utilize o menu Emulator>Soft Reset do 
emulador para reiniciar o sistema e apa-
recer o Storage Card. 

É melhor fazer assim, pois o reset demo-
ra menos do que ter que iniciar o sistema 
sem uma sessão salva e você não perde as 
configurações feitas. Para acessar o Sto-
rage Card em uma imagem de PocketPC, 
clique no menu Start>Programs dentro do 
emulador, abra o ícone File Explorer. Na 
parte inferior da janela do File Explorer 
existe um botão para acessar o Storage 
Card, como mostrado na Figura 9.

Configurando a rede no WindowsCE 
Emulator

Para configurar a rede entre seu compu-
tador e o emulador WindowsCE Emulator 
você precisa estar conectado à uma rede 
local ou à internet. O adaptador de rede do 
seu computador deve estar ativo. Se você 

Aba Campo Valor 

General

Name “WinCE Emu – PocketPC 2003”

Emulator Path C:\Arquivos de programas\Windows CE 5.0 Emulator\Emulator_500.exe

OS Image C:\Arquivos de programas\Windows CE Tools\wce420\POCKET PC 2003\Emulation\PPC_2003_WWE.bin

Shared Folder (coloque a pasta que desejar) C:\Temp\Share

Display Skin C:\Arquivos de programas\Windows CE Tools\wce420\POCKET PC 2003\Emulation\Pocket_PC_Emulator_Skin.xml

Communication Ethernet Virtual Switch

Other VM GUID
Marque esse campo e clique em Generate para gerar um identificador para gravar as sessões do sistema emulado, 

como feito na imagem de WindowsCE anteriormente.

Other Memory 256

Tabela 2. Adicionando um novo item no CF Builder

estiver usando um notebook, por exemplo, 
onde você não tenha uma rede local nem 
conexão com a internet, você pode conectar 
o notebook a um hub (dispositivo de baixo 
custo) e assim conseguirá montar uma rede 
entre o notebook e o emulador.

Então, estando o ambiente físico pronto, 
clique no menu iniciar no emulador e es-
colha a opção Settings>Network and Dial-
up Connections. Aparecerá um dispositivo 
de rede de nome DC211401. Clique com o 
botão direito nele e escolha Properties. 

Devemos atribuir um IP ao dispositivo 
caso não estejamos conectados a uma 
rede com servidor DHCP para atribuir 
um IP automaticamente ao dispositivo. 
Você deve atribuir um IP que esteja na 
mesma faixa que o IP do seu computador, 
definir a máscara de rede (normalmente 
255.255.255.0) e um gateway (caso tenha). 

Veja exemplo de configuração na Fi-
gura 10, onde defini as configurações 
de IP do emulador, considerando que 
meu computador está conectado a um 
modem ADSL roteador com IP 10.1.1.1, 
meu PC possui IP 10.1.1.2, assim, atribuí 
o IP 10.1.1.3 para o emulador.

Clique no OK para confirmar as con-
figurações. Após fechar o emulador, se 
você não salvar o estado atual, essas 
configurações serão perdidas. Quando 
o emulador faz um boot completo do sis-
tema operacional do dispositivo móvel, 
o dispositivo de rede demora um pouco 
a funcionar. O ícone  aparece na barra 
de tarefas do emulador. 

Após algum tempo (demora um pouco) 
o ícone muda para  indicando que o 
dispositivo de rede do emulador está 
funcionando. Para você conseguir na-
vegar na internet a partir do emulador, 
você precisará configurar um endereço 
de servidor DNS na aba Name Servers 
da Figura 10.

Figura 9. WindowsCE Emulator rodando imagem de PocketPC 2003

Figura 10. Configurações de rede do Emulador
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Acessando uma página em um 
servidor Web 

Após fazer as configurações de rede, 
o emulador poderá acessar páginas em 
servidores Web na rede em que ele foi 
configurado, ou na internet, se você 
tiver configurado o DNS. Você precisará 
instalar o Internet Information Service 
(IIS) no seu PC para construirmos nos-
sos exemplos.

Criei um arquivo chamado index.html e 
coloquei na pasta do IIS, normalmente em 
C:\inetpub\wwwroot. A instalação, confi-
guração, inicialização e utilização do IIS 
estão fora do escopo deste artigo.

Abra o Internet Explorer no emulador e 
digite o IP do seu computador para aces-
sar o site hospedado no IIS. Veja a Figura 
11, mostrando o emulador acessando o 
site no meu computador.

Se você estiver usando WindowsXP, 
será necessário liberar a porta 80 no fi-

Figura 11. Emulador acessando site no meu computador

rewall para conseguir acessar o servidor 
web. Para isso, abra o item Firewall do 
Windows no Painel de Controle do seu PC 
e, na aba Exceções, clique em Adicionar 
Porta e digite a porta 80 na lista de ex-
ceções, assim, o firewall não bloqueará 
essa porta.

Após o adaptador de rede estar ha-
bilitado no emulador, como mostrado 
anteriormente, pode levar ainda algum 
tempo para você conseguir acessar algum 
site a partir do mesmo.

Criando o banco de dados
Utilizaremos um banco de dados como 

mostrado no modelo entidade-relaciona-
mento da Figura 12. Na Tabela 3 temos a 
finalidade de cada tabela.

 Crie um banco de dados na sua ferra-
menta de administração preferida do 
PostgreSQL e utilize o script da Listagem 
1 para criar as tabelas.

Figura 12. Modelo ER do Banco de Dados

Tabela Finalidade

pesquisa Cadastrar as pesquisas a serem realizadas.

pergunta Cadastrar as perguntas a serem feitas para cada pesquisa.

alternativa Cadastrar as alternativas para cada pergunta.

entrevistado Cadastrar dados sobre as pessoas entrevistadas.

resposta_entrevistado Cadastrar as respostas das pessoas entrevistadas.

Tabela 3. Finalidade de cada tabela do banco

Instalando os componentes para 
acesso ao PostgreSQL

Para acessar o PostgreSQL, utilizando 
ADO.NET, devemos adicionar os com-
ponentes no BDS. Estes componentes já 
são instalados quando o servidor Post-
greSQL é instalado. Então, acesse o menu 
Component>Installed .NET Components e 
na janela que abre, no campo Category 
digite “PostgreSQL”, para informar o 
nome da categoria onde os componentes 
serão adicionados no Tool Palette. 

Em seguida clique em Select an Assembly 
e abra a pasta Npgql, dentro do diretório 
de instalação do PostgreSQL, normal-
mente em C:\Arquivos de programas\
PostgreSQL\8.0. Na pasta Npgsql existe 
uma pasta MS e Mono indicando que os 
assemblies com os componentes existem 
tanto para o .NET Framework quanto 
para o Mono (uma versão do .NET Fra-
mework desenvolvida pela comunidade 
de software livre, que permite rodar 
aplicações .NET em outras plataformas, 
como Linux, por exemplo).

Entre na pasta MS e selecione o Npgsql.
dll. Depois clique em OK. Veja os compo-
nentes instalados na Figura 13.

Criando o Web Service para acesso 
ao banco

A aplicação fará acesso ao banco de 
dados por meio de um Web Service. As-
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sim, os componentes NpgSQL não serão 
utilizados na aplicação desktop, pois a 
camada de acesso a dados fica somente 
no Web Service.

Cria um projeto ASP.NET Web Ser-
vice Application utilizando o menu 
File>New>Other. Na aba Delphi for .NET 
Projects escolha o item ASP.NET Web 
Service Application (Figura 14).

Na próxima tela que é aberta você deve 
informar o nome e caminho da aplicação. 
Em Name digite “PesquisaOpiniaoWS” 
e em Location escolha uma pasta onde 
salvar o projeto. 

Para não ter problemas de permissão, 
escolha uma pasta dentro da pasta 
do servidor IIS (normalmente em C:\
inetpub\wwwroot). Clique em OK para 
criar o projeto.

Clique no arquivo WebService1.asmx no 
Project Manager (canto superior direito), 
pressione F2 e altere seu nome para 
“PesquisaOpiniao.asmx”. Clique no Form 
Designer para alterar o nome da classe 
do WebService de TWebService1 para 
“TPesquisaOpiniaoWS”.

Adicione um NpgsqlConnection. Altere sua
propriedade Name para “Conn” e a
propriedadeConnectionString para
“SERV ER=127.0.0.1;  DATABASE=
pesquisa_opiniao_clube_delphi; USER 
ID=postgres; PASSWORD=postgres; 
POLLING=True; MINPOOLSIZE=10; 
MAXPOOLSIZE=100;”. 

Figura 13. Componentes Npgsql instaladosFigura 13. Componentes Npgsql instalados Figura 14. Criando um projeto ASP.NET WebService Application

Listagem 1. Script SQL para criação do banco de dados

/* Os campos do tipo serial são campos inteiros que funcionam como campos auto-incremento 
por meio de um sequence (como um generator do Firebird). Quando definimos um campo do tipo 
serial, um sequence para o campo é criado automaticamente. */

create table pesquisa (
  cod_pesquisa serial not null,
  titulo varchar(50) not null,
  data_inicio  date not null,
  constraint pk_pesquisa 
  primary key(cod_pesquisa)
);

create table pergunta (
  cod_pergunta serial not null,
  cod_pesquisa integer not null,
  titulo varchar(50) not null,
  constraint pk_pergunta primary key (cod_pergunta),
  constraint fk_pergunta_pesquisa
    foreign key (cod_pesquisa)
    references pesquisa(cod_pesquisa)
);

create table alternativa (
  cod_alternativa serial not null,
  cod_pergunta integer not null,
  descricao varchar(50) not null,
  constraint pk_alternativa 
    primary key (cod_alternativa),
  constraint fk_alternativa_pergunta 
    foreign key (cod_pergunta)
    references pergunta(cod_pergunta)
);

create table entrevistado (
  cod_entrevistado serial not null, nome varchar(50) not null,
  data date not null default current_date, cod_pesquisa integer not null,
  constraint pk_entrevistado primary key (cod_entrevistado),
  constraint fk_entrevistado_pesquisa foreign key (cod_pesquisa)
     references pesquisa(cod_pesquisa)
);

create table resposta_entrevistado (
  cod_resposta_entrevistado serial not null, cod_entrevistado integer not null,
  cod_pergunta integer not null, cod_alternativa integer not null,
  constraint pk_resposta_entrevistado primary key(cod_resposta_entrevistado),
  constraint fk_resposta_entrevistado_entrevistado 
    foreign key (cod_entrevistado) 
    references entrevistado(cod_entrevistado) on delete cascade,
  constraint fk_resposta_entrevistado_pergunta
    foreign key (cod_pergunta)
    references pergunta(cod_pergunta),
  constraint fk_resposta_entrevistado_alternativa
    foreign key (cod_alternativa)
    references alternativa(cod_alternativa));
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Figura 15. Armazenando a conexão do banco no web.config

Figura 16. XML retornado pela função GetPesquisa

Considerando que seu servidor é local 
(127.0.0.1), o nome de usuário é postgres 
(o padrão), a senha é postgres e o banco 
de dados é pesquisa_opiniao_clube_delphi. 
Altere para as suas configurações.

Você pode clicar no botão ao lado da 
propriedade para abrir a janela de edição, 
porém, nessa janela não existem opções 
para configurar o Pool de Conexões 
(POLLING=True habilita o pool de cone-
xões, MINPOOLSIZE=10 define a quanti-
dade mínima de conexões que serão pré-
estabelecidadas, MAXPOOLSIZE=100 
define a quantidade máxima de conexões 
permitidas). Na pasta de instalação do 
Npgsql, mostrada anteriormente, existem 
arquivos HTML de ajuda. 

Abra a propriedade DynamicProperties do 
NpgsqlConnection e clique no botão ao lado 
da sub-propriedade ConnectionString. 

Na janela que é aberta, marque a opção 
Map property to a key in configuration file 
para que a configuração da conexão 
seja gravada no arquivo web.config e 
seja possível alterá-la sem recompilar a 
aplicação. O campo Key será o nome do 
identificador criado dentro do arquivo 
web.config (Figura 15).

Criando as funções no WebService
Para criar uma função no WebService é 

bastante simples. Vamos iniciar criando 
uma função para retornar os dados das 
pesquisas de opinião que serão utilizadas 
no dispositivo móvel. 

Assim, criaremos uma função que rece-
berá o título da pesquisa e retornará um 
DataSet contendo os dados retornados 
por um select no banco de dados. Para 
que as funções criadas sejam acessíveis 
externamente, é necessário incluir o atri-
buto [WebMethod] acima do cabeçalho das 
funções. Assim, na seção public da classe 
do WebService, insira o código a seguir:
[WebMethod]
function GetPesquisa(Titulo: string): 
DataSet;

Pressione CTRL+SHIFT+C para criar o 
corpo da função. Veja o código dela na 
Listagem 2.

A função instancia um NpgsqlCommand 
para executar instruções SQL. Note que 
foi criado um parâmetro dentro da ins-
trução SQL para que sejam retornados 
apenas a pesquisa que coincidir com 
o título passado por parâmetro. A ins-

Listagem 2. Função GetPesquisa

var
  cmd: NpgsqlCommand;
  da: NpgsqlDataAdapter;
begin
  { Abre a conexão com o banco }
  conn.Open;
  try

    { Instancia o DataSet que será retornado pela função }
    Result := DataSet.Create;
    cmd := NpgsqlCommand.Create(‘select * from ‘+
      ‘pesquisa where titulo like :titulo limit 1’, conn);

    { Adiciona o parâmetro com o seu valor no cmd. 
      Observe que foi utilizado o operador % para permitir busca parcial }
    cmd.Parameters.Add(‘titulo’, Titulo + ‘%’);

    { Instancia um NpgsqlDataAdapter que é capaz de gerar um DataSet a partir do    
      resultado de um select }
    da := NpgsqlDataAdapter.Create(cmd);

    { Preenche o DataSet com os dados retornados pelo select no cmd }
    da.Fill(Result);
  finally
    { Fecha a conexão com o banco de dados }
    conn.Close;
  end;
end;
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Conclusão
Nesta primeira parte do artigo vimos 

como baixar os softwares necessários 
para o desenvolvimento de aplicativos 
móveis com o Delphi, como trabalhar 
com o Compact Framework Builder, 
criar o banco de dados e definir um Web 
Service para manipular os dados. Na 
próxima edição veremos como construir 
a aplicação no PocketPC que fará acesso 
a esse servidor.  

trução limit 1 do PostgreSQL fará com 
que seja retornado apenas o primeiro 
registro, ou seja,  somente uma pesquisa 
será retornada.

Para testar a função você pode rodar a 
aplicação. É aberto o navegador mostran-
do as funções existentes no Web Service. 
Clique em GetPesquisa. Como deve ser 
passado um parâmetro a ela, é mostrada 
outra página com um campo para cada 
parâmetro solicitado pela função.

Cadastre algumas pesquisas no banco 
e depois, informe um valor para o pa-
râmetro solicitado e clique no Invoke. É 
aberta outra página exibindo o código 
XML do DataSet retornado pela função, 
contendo os dados das pesquisas retor-
nadas (Figura 16). 

Vamos implementar todas as outras 
funções que necessitaremos no Web Ser-
vice. Na Listagem 3, temos a assinatura 
das funções.

Note que existe, no atributo WebMethod, 
uma propriedade Description que des-
creve a finalidade da função, expondo 
esse texto para os desenvolvedores que 
criarão as aplicações para consumir o 
Web Service, criando uma documentação 
para o mesmo. 

Pressione CRTL+SHIFT+C para criar o 
corpo das funções e rode o Web Service 
para ver como a página ficará. Na Lista-
gem 4 temos o código das funções que 
devem ser criadas. O código está todo 
comentado para melhor entendimento.

As funções desse Web Service podem 
ser acessadas por qualquer um que co-
nheça o endereço do mesmo, porém, no 
caso da nossa aplicação, isso não é algo 
desejado. O Web Service deve ter alguma 
forma de autenticação para permitir a 
execução das funções. 

A forma mais fácil de fazer isso é incluin-
do em todas as funções um parâmetro 

login e senha para que a função faça a au-
tenticação, executando ou não o seu código.  
Pode-se criar uma função privada, sem o 
atributo [WebMethod] para ser chamada a 
partir das outras funções do Web Service e 
verificar a autenticação do usuário. 

Não implementarei isso para não esten-
der o artigo e por ser algo bem simples 
de fazer. Qualquer alteração no código do 
Web Service, esse deve ser recompilado. 
Se forem modificados parâmetros das 
funções ou adicionadas ou removidas 
novas funções, você deve clicar com o 
botão direito na PesquisaOpiniaoServer 
da aplicação cliente, no Project Manager, 
e escolher a opção Update Web Reference 
para atualizar as referências às funções 
do WebService automaticamente.

Acesse agora o mesmo o portal do assinante ClubeDelphi e assista a uma 

série de vídeo aulas de Jefferson Junglaus, sobre o Compact Framework 

no Delphi. 

 www.devmedia.com.br/articles/listcomp.asp?txtsearch=

Compact+Framework+no+Delphi

www.devmedia.com.br/clubedelphi/portal.asp

Listagem 3. Assinatura das novas funções do WebService

[WebMethod (Description=
  ‘Recupera o valor de um sequence no banco de dados, para ser utilizado nas tabelas ‘+
  ‘que possuem cardinalidade 1..N, como o caso de entrevistado e resposta_entrevistado ‘)]
function GetPrimaryKeyNextVal(TableName: string): Integer;

[WebMethod (Description=
  ‘Retorna os dados do entrevistado cujo nome é passado por parâmetro. Poderia-se ‘ +
  ‘utilizar outros parâmetros para a função, pois podem ter várias pessoas com o mesmo nome ‘ +
  ‘mas, para simplificar, coloquei o Nome ‘)]
function GetEntrevistado(Nome: string): DataSet;

[WebMethod (Description=
  ‘Inclui os dados de um entrevistado no banco. Retorna o código do entrevistado incluído, ‘ +
  ‘usando a função GetPrimaryKeyNextVal ‘)]
function IncluirEntrevistado(Nome: string;
  CodPesquisa: Integer): Integer;

[WebMethod (Description=
  ‘Retorna os dados de uma resposta do entrevistado. Essa função é usada primariamente ‘ +
  ‘para retornar um DataSet que contém a estrutura da tabela resposta_entrevistado para a aplicação ‘+
  ‘cliente. Esse DataSet é usado para permitir o cadastro de respostas ‘)]
function GetRespostaEntrevistado(
  CodRespostaEntrevistado: Integer): DataSet;

[WebMethod (Description=
  ‘Retorna as perguntas cadastradas para uma pesquisa ‘)]
function GetPerguntas(CodPesquisa: Integer): DataSet;

[WebMethod (Description=
  ‘Retorna todas as alternativas de todas as perguntas de uma pesquisa.’)]
function GetAlternativas(CodPesquisa: Integer): DataSet;

[WebMethod (Description=
  ‘Registra uma resposta de um entrevistado. A função verifica se a pergunta passada por ‘ +
  ‘parâmetro já foi respondida ou não. Se já foi, atualiza a resposta, se não, inclui’ )]
function RegistrarResposta(CodEntrevistado,
  CodPergunta, CodAlternativa: Integer): Boolean;
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uses System.Text;...
function TPesquisaOpiniaoWS.IncluirEntrevistado(
  Nome: string; CodPesquisa: Integer): Integer;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  CodEntrevistado: Integer;
begin
  conn.Open;
  try
    { Pega o valor para a chave primária da tabela }
    CodEntrevistado := GetPrimaryKeyNextVal(‘entrevistado’);
    Cmd := NpgsqlCommand.Create(‘ insert into ‘+
      ‘entrevistado (cod_entrevistado, nome, ‘ +
      ‘cod_pesquisa) values (:cod_entrevistado, ‘ +
      ‘:nome, :cod_pesquisa) ‘, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_entrevistado’, CodEntrevistado.ToString);
    cmd.Parameters.Add(‘nome’, nome);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_pesquisa’, CodPesquisa.ToString);
    { Se executou com sucesso, retorna o código gerado } 
    if cmd.ExecuteNonQuery > 0 then
      Result := CodEntrevistado
    else Result := 0;
  finally
    conn.Close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.RegistrarResposta(
  CodEntrevistado, CodPergunta, CodAlternativa: Integer): Boolean;
var
  sql: string;
  CodRespostaEntrevistado: Integer;
  cmd: NpgsqlCommand;
begin
  { Para não aumentar a quantidade de código e estendendo muito o 
    artigo, não foi utilizada a classe StringBuilder, que faz melhor 
    uso de memória na concatenação de strings } 
  { Faz um select para verificar se o registro já existe }
  sql := ‘select cod_resposta_entrevistado from ‘+
    ‘resposta_entrevistado where cod_entrevistado = :cod_entrevistado ‘+
    ‘and cod_pergunta = :cod_pergunta ‘;
  conn.Open;
  try
    cmd:= NpgsqlCommand.Create(sql.ToString, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_entrevistado’, CodEntrevistado.ToString);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_pergunta’, CodPergunta.ToString);
    CodRespostaEntrevistado := Convert.ToInt32(cmd.ExecuteScalar);
    cmd.Parameters.Clear;
    { Se o registro já existe, atualiza }
    if CodRespostaEntrevistado > 0 then
    begin
      cmd.CommandText := ‘update ‘+
        ‘resposta_entrevistado set cod_alternativa = ‘+
        ‘:cod_alternativa where cod_resposta_entrevistado = ‘+
        ‘:cod_resposta_entrevistado’;
       cmd.Parameters.Add(‘cod_alternativa’, CodAlternativa.ToString);
       cmd.Parameters.Add(‘cod_resposta_entrevistado’, 
         CodRespostaEntrevistado.ToString);
    end   
    { Se o registro não existe, insere }
    else
    begin
      cmd.CommandText := ‘insert into ‘+
        ‘resposta_entrevistado (cod_entrevistado, ‘+
        ‘cod_pergunta, cod_alternativa) ‘ +
        ‘values (:cod_entrevistado, :cod_pergunta, :cod_alternativa)’;
      cmd.Parameters.Add(‘cod_entrevistado’, CodEntrevistado.ToString);
      cmd.Parameters.Add(‘cod_pergunta’, CodPergunta.ToString);
      cmd.Parameters.Add(‘cod_alternativa’, CodAlternativa.ToString);
    end;
    Result := cmd.ExecuteNonQuery > 0;
  finally
    conn.close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.GetAlternativas(CodPesquisa: Integer): DataSet;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  da: NpgsqlDataAdapter;
begin
  Result := DataSet.Create;
  conn.Open;
  try
    cmd:= NpgsqlCommand.Create(
      ‘select a.* from alternativa a ‘ +
      ‘ inner join pergunta p on p.cod_pergunta = a.cod_pergunta ‘ +
      ‘ where p.cod_pesquisa = :cod_pesquisa’, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_pesquisa’, CodPesquisa.ToString);
    Da := NpgsqlDataAdapter.Create(cmd);
    da.Fill(result);
  finally

    conn.Close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.GetEntrevistado(Nome: string): DataSet;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  da: NpgsqlDataAdapter;
begin
  conn.Open;
  try
    Result := DataSet.Create;
    cmd:= NpgsqlCommand.Create(
      ‘select * from entrevistado where nome like ‘ +
      ‘:nome order by cod_entrevistado desc limit 1’, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘nome’, nome + ‘%’);
    da := NpgsqlDataAdapter.Create(cmd);
    da.Fill(result);
  finally
    conn.close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.GetPerguntas(CodPesquisa: Integer): DataSet;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  da: NpgsqlDataAdapter;
begin
  Result := DataSet.Create;
  conn.Open;
  try
    cmd:= NpgsqlCommand.Create(
      ‘select * from pergunta where cod_pesquisa = ‘+
      ‘:cod_pesquisa’, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_pesquisa’, CodPesquisa.ToString);
    da := NpgsqlDataAdapter.Create(cmd);
    da.Fill(result);
  finally
    conn.Close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.GetPrimaryKeyNextVal(
  TableName: string): Integer;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  sql: StringBuilder;  
  fechar: boolean;
begin
  fechar := false;
  sql:= StringBuilder.Create(‘select nextval(‘’’);
  sql.Append(TableName);
  sql.Append(‘_cod_’);
  sql.Append(TableName);
  sql.Append(‘_seq’’)’);

  { Se a conexão está fechada, abre e indica
    que ao final é pra fechar (fechar := true;) }
  if conn.State = ConnectionState.Closed then
  begin
    conn.open;
    fechar := true;
  end;
  try
    cmd:= NpgsqlCommand.Create(sql.ToString, conn);
    result:= Convert.ToInt32(cmd.ExecuteScalar);
  finally
    if fechar then
      conn.close;
  end;
end;

function TPesquisaOpiniaoWS.GetRespostaEntrevistado(
  CodRespostaEntrevistado: Integer): DataSet;
var
  cmd: NpgsqlCommand;
  da: NpgsqlDataAdapter;
begin
  conn.Open;
  try
    Result := DataSet.Create;
    cmd := NpgsqlCommand.Create(
      ‘select * from resposta_entrevistado  ‘ +
      ‘where cod_resposta_entrevistado = ‘+
      ‘:cod_resposta_entrevistado’, conn);
    cmd.Parameters.Add(‘cod_resposta_entrevistado’, 
      CodRespostaEntrevistado.ToString);
    da := NpgsqlDataAdapter.Create(cmd);
    da.Fill(result);
  finally
    conn.close;
  end;
end;

Listagem 4. Funções adicionais a serem implementadas no WebService




