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o passado, principalmente

quando se programava para

MS-DOS, a quantidade de me-
moria RAM disponivel era irriséria, o
que obrigava os programadores muitas
vezes a usar técnicas complexas para
economizar alguns poucos bytes de me-
moria de leitura.

Atualmente os computadores possuem
grande quantidade de meméria RAM dis-
ponivel, mas isto ndo é motivo para que
se aloque memoria desnecessariamente,
j& que nem sempre a aplicacdo rodard
localmente. Por exemplo: uma aplicacao
instalada num servidor pode ser acessada
simultaneamente por diversos usudrios
via Windows Terminal Services (WTS).
Estes usudrios podem estar em qualquer
lugar do mundo, mas rodardo a aplicacdo
diretamente no servidor. Se o sistema e
o nimero de usudrios forem grandes, e
o desenvolvedor abusar da alocagdo de
memoria, pode haver problema de falta
de memoéria mesmo em computadores

com mais de 1 GB de RAM.

Este artigo mostra passo a passo uma
técnica simples e eficaz para criar Data
Modules em tempo de execucdo em apli-
cagdes Cliente/Servidor, o que torna a
inicializacdo da aplicagdo mais rdpida
€ a0 mesmo tempo consome menos me-
moria RAM.

Entendendo a arquitetura

Data Module nada mais é do que um
repositério de componentes nao visuais
assim como o préprio nome sugere. Sua
finalidade é alocar componentes de
acesso a dados a fim de separar regras
de negdcio da interface. Com isso tem-se
uma maior facilidade na manutengéo e/
ou em uma possivel migragéo de Cliente/
Servidor (duas camadas) para n-tiers (trés
ou mais camadas).

A Figuralilustra como fica a arquitetu-
ra de uma aplicagdo usando Data Modules,
onde os componentes de acesso a dados
e as regras de negocios estariam neles,
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ficando somente na parte do formuldrio
0s componentes visuais e 0s que nado
acessam dados.

Criando a Aplicacao

Essa aplicacdo serd constituida de um
formuldrio principal e 4 Data Modules.
Portanto crie uma nova aplicacdo utilizan-
do o menu Filel New>Application. Salve o
projeto na pasta de sua preferéncia. Paraa
Unit dé o nome de “uPrincipal.pas” e para
o projeto dé o nome de “Employee.dpr”,
por tdltimo altere a propriedade Name do
formuldrio para “frmPrincipal”.

Configurando os Data Modules

Adicione um Data Module usando o
menu Filel New>Data Module e salve-o
com nome de “uDMConexao”, altere a
propriedade Name para “dmConexao”.
Coloque o dmConexao para que seja criado
antes do frmPrincipal. Para isso acesse
Project>Options ou use o atalho Ctrl +
Shift + F11 e na aba Forms mude a ordem
para que o dmConexao esteja primeiro que
o frmPrincipal.

Por padrao, todos os formuldrios e Data
Modules sdo criados automaticamente
quando o programa € inicializado, para
alterar isso vd em Tools|Environment
Options>Designer e desmarque a opgao

EASY DELPHI

Formularios

&
CligntDrataSet CligmtD ataS et CligmtD ataSet ClientDrataSet

LI LI e e

die i s s

HiE A HIE HIE
D ataSetProvider DrataSetProvider [DrataSetProvider [DrataSetProvider

DEX B DEX DEX

SOLAueny SQLQuer_l,l SOLOuem SOLOueny

SQLCDnnectlon

I

DBEXxpress

Base de
Dados

SOINPOW e1eqg

Auto create forms & data modules. Outra
forma de fazer a mesma coisa é a partir |

da janela Project>Options, apds criar o Figura 1. Arquitetura de uma aplicagdo com Data Module

Project Options for, Employee.exe E‘ 2 dbExpress Connections: C:\irquivos de programas\Wirquivos com... @
Directonies/Conditionals ] Yerzion Info ] Packages ] ﬂ j ﬂ v
Farms l Application ] Cormnpiler ] Compiler Messages ] Linker ] Bifer e Bl Seiits
[0 | ke Value
Main farm: |frmPrincipa| j LConnection Name Dirivvert are Interbase
Artigo Databaze WFirebirdexamples\EMPLOVEE. FDB
Auto-create forms: Available forms: DE2Connection Frolehame Folehame
draConexan < drCustomer ! -
frraPrincipal J dmlista InformixConnection User_Name spedba
dmSales M350 Connection Password rasterkey
A MySQLConnection
OracleConnection ServeiCharSet
ﬂ SOLDidlect 3
ErnorResourceFile
ﬂ LocaleCode naoa
BlobSize -1
CommitR etain Falze
WaitOnLocks True
Interbaze Translsolatio BeadCommited
Trirn Char Falze
QK | Cancel Help ak | Cancel Help

Figura 2. Opgdes do projeto com todos os Data Modules criados Figura 3. Exemplo de Conexdo com o FireBird
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formuldrio ou Data Module selecionar os
que ndo serdo criados com a aplicagdo e
arrasté-los para o lado (Avaliable forms).
No final do desenvolvimento do aplica-
tivo mostrado neste artigo, deverd ter-se
a mesma configuracdo apresentada na
Figura 2.

O préximo passo é configurar a conexao
com a base de dados. Para este aplica-
tivo serd usada a base de exemplo que
acompanha o FireBird. Para isso adicione
um componente SQLConnection (“sqlCo-
nexao”), que estd na aba dbExpress, ao
sqlConexao dé dois cliques no componente
para configurar suas propriedades.

Crie uma nova conexdo clicando no
botdo “+”. Na caixa de didlogo que se
abre selecione o driver Interbase em
Driver Name, dé um nome a conexdo em
Connection Name e confirme.

Nota: O Delphi traz por padrao algu-
mas conexdes previamente configura-
das, como é o caso de IBConnection.

Ap0s criar a conexdo configure a pro-
priedade DataBase informando o enderego
completo para o arquivo EMPLOYEE.
FDB, normalmente localizado na pasta
C:\Arquivos de Programas\Firebird_1_5\
Firebird\Examples\empbuild\. A proprieda-
de User_Name é o usudrio que serd usado
para conectar no servidor, por padrdo é
SYSDBA e a senha é masterkey (atributo
Password). Mude o SQLDialect para 3 e
pressione OK, a configuragdo deverd ficar
semelhante a mostrada na Figura 3.

No Object Inspector mude as proprie-
dades LoginPrompt para False e ative
a conexdo mudando para True a pro-
priedade Connected. Pronto, a conexdo
com o servidor de banco de dados estd
estabelecida.

Adicione um novo Data Module ao proje-

to. Ele conterd a query que serd usada para
mostrar os dados da tabela Country. Sal-
ve-0 com o nome de “uDMLista”, mude
a propriedade Name para “dmLista” e
adicione uma referéncia a Unit dmConexao
usando para isso o menu File>Use Unit
ou o atalho Alt + F11. Agora adicione um
componente do tipo SQLQuery ao Data
Module, renomeie-o para “qryCountry” e
na propriedade SQLConnection coloque a
conexao criada no dmConexao. Coloque a
seguinte consulta na propriedade SQL:

select * from COUNTRY

Ative e desative a query para verificar
se a consulta inserida esta correta. Feito
isso adicione mais dois componentes: um
DataSetProvider(“dspCountry”) alterando
a propriedade DataSet para “qryCoun-
try”. Um ClientDataSet(“cdsCountry”)
com a propriedade DataSetProvider apon-
tada para o dspCountry. Dé dois cliques
no cdsCountry e com o botdo direito do
mouse selecione a opcao Add all fields,
com isso estard adicionando todos os
campos da tabela ao Fields Editor.

Adicione outro SQLQuery que seréd uti-
lizado para mostrar os dados da tabela
Customer. Mude as propriedades Name
para “qryCustomerLista”, SQLConnection
para “dmConexao.sqlConexao”, e para o
SQL adicione a instrugdo a seguir:

select * from CUSTOMER

Adicione agora um DataSetProvider(“d
spCustomerLista”) e mude seu DataSet
para “qryCustomerLista”. Finalmente
adicione um ClientDataSet(“cdsCustom
erLista”). Seu ProviderName devera ser
apontado para dspCustomerLista. Por fim
dé dois cliques no cdsCustomerLista e
com o botdo direito do mouse selecione
a opcao Add all fields (Figura 4).

Adicione mais um Data Module para a

tabela Customer da nossa base de dados.
Salve com o nome de “uDMCustomer.
pas” e mude a propriedade Name para
“dmCustomer”. Adicione uma referéncia
ao dmConexao usando Alt + F11 assim
como foi feito anteriormente.

Nesse ponto serdo adicionados os
componentes que permitem inserir
novos registros na tabela. Para isso
adicione trés componentes sendo: um
SQLQuery(“qryCustomer”), SQLCon-
nection como “dmConexao.sqlConexao”
e propriedade SQL com a instrucdo a
seguir:

select * from CUSTOMER

Um DataSetProvider(“dspCustomer”)
com a propriedade DataSet apontada
para qryCustomer e por ultimo um
ClientDataSet(“cdsCustomer”) com sua
propriedade ProviderName igual a dsp-
Customer.

Assim como nos demais ClientDataSets
adicione todos os campos da tabela
usando a opcao Add all fields encontrado
no menu de contexto do Fields Editor, ou
seja, clique duas vezes no cdsCustomer e
em seguida com o botdo direito escolha
a opg¢ao mencionada(Tabela 1).

No evento BeforeOpen do cdsCustomer
digite:

{ Cria o dmlLista }
dmLista := TdmLista.Create(nil);

{ Abre o cdsCountry }
dmLista.cdsCountry.Open;

E no evento AfterClose digite:

{ Fecha o cdsCountry }
dmLista.cdsCountry.Close;

{ Libera de meméria o dmLista |}
FreeAndNil(dmLista);

Nota: Nao esqueca de adicionar a
Unit do Data Module dmLista ao Uses
do Data Module dmCustomer. Utilize
File>Use unit ou Alt + F11.

Componente Propriedade Valor 2‘. dmlLista E@@
Name qryCustomer
a q i FLAiEe] i
SQLQuery1 SQLConnection dmConexao.SQLConnection1 O E=
. DE:, Tl !!
S0 SELECT* FROM CUSTOMER greCountry dzpCountry cdzCauntry
DataSetProvider] Name dspCustomer R .
ataSetProvider i fod i
DataSet qryCustomer e
[ ]
Name cdsCustomer qmCustomerLizta  dspCusztomerLista  cdsCustomerlista
ClientDataSet1
DataSetProvider dspCustomer

Tabela 1. Configuracao dos componentes utilizados no dmCustomer

Figura 4. dmLista depois de configurado
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Com estes dois eventos garante-se que Customer digite o c6digo da Listagem 1. 7 dmSales
o dmlLista serd criado quando for aberto o Para tornar mais clara a utilizagdo serd _ -
cdsCustomer e quando ele for fechado serd criado agora mais um cadastro para a tabe- é =
DEX =z
liberado de memoria, ndo permanecendo  la SALES que tem relacionamento “n” para S ales depSales ot s
em memoria quando desnecessario. 1 com a tabela CUSTOMER. Seguindo a

Adicione também a este Data Module ~ mesma idéia usada anteriormente parao  Figura5.dmSales depois de configurado
mais um SQLQuery que desta vez sera p <
usado pelo Generator CUST_NO_GEN, Listagem 1. (édigo do evento Afterlnsert do cdsCustomer
que vai garantir que ndo se tenha cha-

procedure TdmCustomer.cdsCustomerAfterInsert(DataSet: TDataSet);

imari i begin
ves primdrias repetidas para a tabela 7 Abre a qryGenCustomer )
Customer, altere as propriedade Name qryGenCustomer.0pen;
» P . { Atribui o valor do qryGenCusomerGEN_ID para o cdsCustomerCUST_NO }
Ppara qryGenCustomer , SQLConnection cdsCustomerCUST_NO.Value := qryGenCustomerGEN_ID.AsInteger;

{ Fecha a qryGenCustomer }
qryGenCustomer.Close;

que neste caso é sqlConexao, e insira o L end;
seguinte select na propriedade SQL:

coloque a conexdo criada no dmConexao,

select GEN_ID(cust_no_gen,1) from q
rdbSdatabase Componente Propriedade Valor
Name qrySales
Nota: Generator é um objeto do banco SQLQuery1 SQLConnection dmConexao.SQLConnection1
de dados Firebird que, com o auxilio da sQL SELECT * FROM SALES
funcdo GEN_ID também do banco, gera : Name dspSales
numeros sequenciais, os famosos Auto DataSetProviderl DataSet qrySales
Incrementados.
Name cdsSales
ClientDataSet1 X
De dois cliques na guery e adicione todos PEENEREIS tgiels
os campos. No evento Afterlnsert do cds- Tabela 2. Configuracdo dos componentes utilizados para o dmSales
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Listagem 2. (ddigo do botao Novo

procedure TfrmPrincipal.btnNovoClienteClick(Sender: TObject);
begin
{ Verifica se jd foi instanciado a o dmCustomer |}
if dmCustomer = nil then
{ Instancia a varigvel dmCustomer }
dmCustomer := TdmCustomer.Create(nil);
{ Abre o cdsCustomer }
dmCustomer.cdsCustomer.Open;
{ Insere um novo registro no cdsCustomer }
dmCustomer.cdsCustomer.Insert;
end;

Listagem 3. (ddigo do botao Salvar

procedure TfrmPrincipal.btnSalvarClienteClick(Sender: TObject);
begin
{ Verifica se ja foi criada o dmCustomer }
if dmCustomer <> nil then
begin
{ Guarda uma linha no cdsCustomer }
dmCustomer.cdsCustomer.Post;
{ Salva as alteracoes guardadas no cdsCustomer para o banco |}
dmCustomer.cdsCustomer.ApplyUpdates(0);
{ Libera da memoria o dmCustomer. }
FreeAndNil(dmCustomer)
end
else
{ Caso ndo exista em meméria ainda o dmCustomer emite uma mensagem }
ShowMessage( ‘Vocé deve clicar em novo antes de salvar um registro’);
end;

Listagem 4. (ddigo do botao Cancelar

procedure TfrmPrincipal.btnCancelarClienteClick(Sender: TObject);
begin
{ Verifica se jd foi criada o dmCustomer }
if dmCustomer <> nil then
begin
{ Cancela tudas as alteracdes realizadas no cdsCustomer. }
dmCustomer.cdsCustomer.Cancel;
{ Libera da meméria o dmCustomer. }
FreeAndNi1(dmCustomer)
end
else
{ Caso ndo exista em memoria ainda o dmCustomer emite uma mensagem. }
ShowMessage( ‘Vocé deve clicar no novo antes de cancelar um’ + ‘registro’);
end;

Eadashar]
Customer
5

Nova o
CUST_NO  CUSTOMER CONTACT_FIRST CONTACT_LAST
|DBEdit!  |DBEdit2 |DEEdits |DEEditd
ADDRESS_LINE1 ADDRESS_LINE2 oY PHONE_NO
|DBEdits |DBEdit? |DEEditS |DEEdiS
STATE_PROVINCE POSTAL_CODE COUNTRY
[DBEd#a [DBEdi [ cbCauntry =] wu| Selvr | Fancelar |
Sales +

+ou
Nova
LRy

PO_NUMBER CUST_NO w0 AGED ORDER_STATUS
[DEEdD | chxCustamer " " %] |DBEdizs DBEdit15
ORDER_DATE DATE_NEEDED DISCOUNT SHIP_DATE
|DBEditE |DBEditE |DBEditzz |DBEiN7
aTv_ORDERED TOTAL_VALUE ITEM_TYPE
[DEEdiZ0 [DEEdZ1 [DBEiZ3 Sabvar | Corcelar |

Figura 6. frmPrincipal depois de alterado para o cadastro da tabela Customer

cadastro da tabela CUSTOMER crie um
novo Data Module salve com o nome de
“uDMSales.pas” e mude a propriedade
Name para “dmSales”. Figura 5
Adicione um componente SQLQuery, um
DataSetProvider e um ClientDataSet confi-
gurando-os de acordo com a Tabela 2.
Dé dois cliques no cdsSales com o botao
direito do mouse selecione a opgao Add
All Fields. Para o evento BeforeOpen do
cdsSales digite:
{ Cria o dmLista }
dmLista := TDMLista.Create(nil);

{ Abre o cdsCustomerlLista }
dmLista.cdsCustomerLista.Open;

E para o evento AfterClose do cdsSales
digite:
dmLista.cdsCustomerLista.Close;
{ Fecha o cdsCustomerlista }

FreeAndNil(dmLista);
{ Libera de memoria o dmLista /

Com isto tem-se somente em memoria o
dmLista enquanto o cdsSales estiver aberto.

Configurando o formulario principal

Abra o frmPrincipal adicione uma re-
feréncia aos Data Modules dmCustomer,
dmlLista e dmSales. Adicione dois GroupBoxs
mudando a propriedade Narme para “gbx-
Customer” e “gbxSales” respectivamente.
Adicione também 4 DataSources alterando
a propriedade Name de cada um deles
para dsCustomer, dsSales, dsCountryLista e
dsCustomerLista. Altere a propriedade Da-
taSet de cada um deles apontando-os para
seus respectivos ClientDataSets O dsCusto-
mer receberd “dmCustomer.cdsCustomer”,
para o dsSales coloque “dmSales.cdsSales”,
no dsCountryLista receberd “dmLista.cds-
Country e para o dsCustomerLista coloque
“dmLista.cdsCustomerLista”.

Dentro do gbxCustomer adicione 10 DBE-
dits, 11 Labels e um DBLookupComboBox.
Para os componentes DBEdit configure a
propriedade DataSource para dsCustomer
e a propriedade DataField faga com que
cada um receba um campo diferente.

No DBLookupComboBox altere as seguin-
tes propriedades: Name para “cbxCoun-
try”, ListSource para “dsCountryLista”,
ListField para “CURRENCY”, KeyField
para “COUNTRY”, DataSource para ds-
Customer e DataField para “COUNTRY”.

Dentro do “gbxSales” adicione 10 DBE-
dits, 11 Labels e um DBLookupComboBox.
Altere a propriedade DataSource dos DBE-
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dit para dsSales e ajuste o DataField para
que nenhum DBEdit fique com 0 mesmo
campo. Ja para o DBLooKupComboBox alte-
re as seguintes propriedades: Name para
cbxSales, ListSource para dsCustomerLista,
ListField para “CUSTOMER”, KeyField
para “CUST_NO”, DataSource para dsSales
e DataField para “CUST_NO”.

Ap6s concluidas essas configuragdes o
formuldrio principal deverd se parecer
com a Figura 6.

Codificando o exemplo

Faremos agora a parte de codificacdo
do exemplo. Antes de codificar, insira 6
componentes Button sendo 3 no GroupBox
superior com os nomes btnNovoCliente,
btnSalvarCliente e btnCancelarCliente. Re-
pita esses passos modificando os nomes
dos 3 outros Buttons do GroupBox para
btnNovaVenda, btnSalvarVenda e btnCan-
celarVenda.

Comegaremos pelo botdo novo cha-
mado de btnNovo. Dé um duplo clique
no btnNovoCliente que estd dentro do
gbxCustomer e insira o seguinte cédigo
da Listagem 2.

Para o evento onClick do btnSalvar que
estd dentro do gbxCustomer digite o c6di-
go da Listagem 3.

Para o evento onClick do btnCancelar
que estd dentro do gbxCustomer digite o
cédigo da Listagem 4.

Em seguida codifique o btnNovaVenda
que esta dentro gbxSales digite o c6digo
da Listagem 5.

Ja para o botdo btnSalvarVenda que
também estd dentro do gbxSales digite o
cédigo da Listagem 6.

Por dltimo o btnCancelar digite o seguin-
te cédigo da Listagem 7.

-
Listagem 5. (ddigo do botao Nova Venda

begin
{ Verifica se jé& foi criado o dmSales }
if dmSales = nil then
{ Instancia a varidvel dmSales }
dmSales := TdmSales.Create(nil);
{ Abre o cdsSales }
dmSales.cdsSales.Open;
{ Insere um novo registro no cdsSales }
dmSales.cdsSales.Insert;
end;

Listagem 6. (4digo do botao Salvar Venda

procedure TfrmPrincipal.btnNovaVendaClick(Sender

TObject);

procedure TfrmPrincipal.btnSalvarVendaClick(Send
begin
{ Verifica se ja foi criado o dmSales }
if dmSales <> nil then
begin
{ Guarda uma linha no cdsSales }
dmSales.cdsSales.Post;
{ Salva as alteracdes guardadas no cdsSales
dmSales.cdsSales.ApplyUpdates(0);
{ Fecha o cdsSales }
dmSales.cdsSales.Close;
{ Libera da memoria o dmSales }
FreeAndNil(dmSales);
end
ellise
{ Caso ndo exista em meméria ainda o dmCusto
ShowMessage( ‘Vocé deve clicar no novo antes
end;

Listagem 7. (4digo do botao Cancelar Venda

er: TObject);

para o banco }

mer emiti uma mensagem }
de salvar um registro’);

procedure TfrmPrincipal.btnCancelarVendaClick(Se
begin
{ Vrifica se ja foi criada o dmSales }
if dmSales <> nil then
begin
{ Cancela tudas as alteracdes realizadas no
dmSales.cdsSales.Cancel;
{ Fecha o cdsSales }
dmSales.cdsSales.Close;
{ Libera da meméria o dmSales }
FreeAndNil(dmSales);
end
else

ShowMessage( ‘Vocé deve clicar no novo antes
end;

-

{ Caso ndo exista em memoria ainda o dmCustomer emiti uma mensagem }

nder: TObject);

cdsSales }

de cancelar um registro’);

Conclusao

Embora os computadores de hoje possu-
am grande quantidade de meméria RAM
disponivel, ainda é preciso que se tenha
cuidado com o desenvolvimento, pois nem
sempre as aplica¢Oes sdo executadas numa

+ de 80.000 membros cadastrados
+ de 15.000 exemplos com fontes

+ de 900 apostilas
+ de 4.000 dicas
Forum Delphi
Artigos

redelocal. Este artigo mostrou passo a pas-
souma técnica simples e eficaz para criar os
componentes de acesso a dados em tempo
de execugdo, o que torna a inicializagdo da
aplicagdo mais rdpida e ao mesmo tempo
consome menos memdria RAM. @

www.delphi.eti.br

Um dos maiores sites de apoio a desenvolvedores Delphi do Brasil!!!

Edicao 90 - ClubeDelphi 47





