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jCompany Full-Stack Framework
- Community & International Ver-
sion, chamado resumidamente de

sumo DevMan

De que se trata o artigo:

jCompany Free neste artigo, ¢ uma versao

gratuita e de cédigo aberto (licenciada sob
GPLv3) da parte framework do jCompany
Developer Suite 5.1, suite completa de
desenvolvimento mantida pela Powerlogic
SA. O jCompany Free se encontra atual-
mente em versao beta 0.9 e prestes a ter sua
primeira versao estavel liberada.

A licenca do jCompany Developer Suite
¢ comercial — mas preserva alto indice de
liberdade no acesso e repasse aos cédigos
fontes para os clientes, provendo trés das
quatro liberdades previstas pela FSF. Apesar
de adequada para grandes empresas que
produzem portfélios de aplicagdes corpora-
tivas em larga escala, seu aspecto comercial a
torna menos acessivel a pequenas e médias
empresas, estudantes ou autonomos.

Foi pensando em democratizar este aces-
so, facilitar a formacdo de mao-de-obra
e também em contribuir com a exporta-
¢ao de servigos de software do pais — ja
que o jCompany Free traz os fontes do
framework traduzi-

dos do portugués

para o inglés que a
Powerlogic langou

0 seu framework no
modelo tradicional de

“dual licence” (ver
Figura 1).

N
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Apresentacao do jCompany Full-Stack Framework. O jCompany Free, como é chamado, faza integracao
em nivel de “Caso de Uso’, reutilizando integradores de mais baixo nivel para prover e gerenciar um
ambiente com alto indice de reuso, tipico do mundo Java EE Open-Source.

Para que serve:

Desenvolver aplicacbes corporativas Java EE 5 para Web com apoio do jCompany Free GPLv3,
framework integrador que especializa 20 frameworks lideres de mercado, definindo uma arquitetura
de base reutilizavel que prové alta qualidade e produtividade.

Em que situagdo o tema é itil:

E muito complicado para as empresas controlarem a arquitetura de seus varios sistemas sem possu-
irem uma definicao arquitetural coorporativa. Muitas tentam desenvolver sua prépria plataforma de
desenvolvimento e nao obtém o sucesso desejado por essa tarefa estar fora do seu core-business.

Aplicaces Corporativas com jCompany Free:

Se vocé trabalha em desenvolvimento corporativo envolvendo aplicagdes em grande quantidade e
com largo volume de documentos (agregacdes de classes a serem persistidas), montar uma arquitetura
de base Open-Source do zero é um grande risco. Construir padrées de alto nivel, que exijam pouca
programacao, e evoluir dezenas de produtos de base internamente sao em grande parte atividades
fora do core-business da maior parte das organizacées, mesmo com integradores de mais baixo nivel,
tais como Spring e JBoss Seam. Este trabalho de base com desvio de foco costuma culminar em so-
lucdes de arquitetura “artesanais’, com variabilidade indesejavel entre diversas equipes, isso quando
possuem uma geréncia de configuracao! Pergunte-se: qual a versao e release atual da arquitetura
(Open-Source) do sistema A ou B? Se vocé nao tiver um Unico nimero para oferecer, possivelmente

enfrentara dificuldades no futuro.

\.

Nota

Veja 0 que vocé vai aprender adicionalmente neste artigo:

« 0 conceito de Dual Licence;

« 0 que é Full-Stack;

« A diferenca de DTOs para objetos que possuem comporta-
mento;

« A definicdo de DDD;

« A conceituacdo de WYSIWYG.

Como ilustra a Figura 1, a suite comercial
ataca a questao da produtividade também
por outras dimensdes além do framework
integrador disponibilizado no jCompany
Free. Porém, o jCompany Full Stack
Framework, area em destaque na Figura 1,
agrega grande valor ao desenvolvimento
Java EE, visto que engloba a generalizag¢ao
radical de c6digo MVC2 mondtono (Boiler-
Plate). As demais dimensdes sao:

* jCompany IDE: plugins Eclipse ge-
radores de artefatos “nao-Java” como
formularios Web, configuracdes XML,
properties, anotagdes (metadados), etc.
(Importante: o jCompany ¢ eminentemen-
te uma solugdo OO. Este modulo nao traz
geradores de cddigos Java, mas somente
de artefatos nao generalizaveis, como JSPs
e descritores);

28/11/2008 10:34:09



com jCompany Free

com jCompany Free

PauLo ALvim E ROGERIO BALDINI

ﬂu do jCompany Developer Suite

\
N

jCompany

Patterns & Methods —

I[W“ﬂﬂﬂﬂ?ﬂ_/ k jCompany Configuration

for Developer Management
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Figura 2. Arquitetura preconizada pelo jCcompany Free.

jCompany Full Stack
Framework

COMIACHT

Classes, Casos de Uso, Estados
e Interfaces com o Usuario);

* jCompany Configuration
Management: geréncia de con-
figuragdo que embala, pré-
configura e evolui mais de 40
produtos Open-Source distintos
em uma unica versao, sendo
mais de 20 somente na parte
framework.

& O conhecimento do que estd fora
da verséo GPLv3 é importante para
quem inicia no jCompany Free, pois
grande parte da documentagdo
disponivel considera as demais
dimensées da versdo comercial
(especialmente do jCompany IDE).

Hibernate/ O livro “Tirando o Mdximo do Java

EE 5 Open-Source com jCompany
Developer Suite”, por exemplo,
disponivel em eBook no site da
Powerlogic (www.powerlogic.com.
br), pode ser util, uma vez que o
desenvolvedor reconheca esta
distingdo e busque formas alter-
nativas de substituir as dimensoes
ndo incluidas.

Arquitetura do
jCompany Free

O jCompany Full-Stack
Framework é considerado um
framework integrador de pentl-
tima milha devido ao seu posicio-
namento na pilha da arquitetura

MOOEL H

Figura 3. Arquitetura MVC2 do jCompany Free.

* jCompany Test For Developer:
framework integrador de “tltima milha”
para Testes de Unidade;

* jCompany Patterns & Methods: do-
cumentos de “padrdes e métodos” para
modelagem e especificacdo (Modelo de
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de software corporativa reco-
mendada, ficando acima de um
grande numero de frameworks
“de base” reutilizados (inclusive
integradores de mais “baixo ni-
vel”, como o JBoss Seam) e abaixo de uma
camada chamada Bridge, para contextua-
lizagdes corporativas, espago destinado a
empresa cliente. Veja o esbogo mais macro
da arquitetura na Figura 2.

Desenvolva uma
aplicacao corporativa

Java EE 5 para Web
definindo uma
arquitetura de base
reutilizavel que prové
alta qualidade e
produtividade

Perceba que este esquema introduz dois
aspectos sutis, mas bastante significativos,
que maximizam o reuso e a padronizagao
em uma arquitetura de software com base
em produtos Open-Source, quando se fala
em aplicagdes comerciais que manipulam
formularios em larga escala:

* Uma camada “c” reutilizada, que per-
mite o repasse da responsabilidade pela
prospecgao, integragao, evolugao, homolo-
gacao e manutengao conjunta dos mais de
20 frameworks de base para a comunidade
do jCompany Free. Esta é a “pentltima
milha da arquitetura”;

* Uma camada “d” de responsabilidade
daempresa, queisolaasimplementagdes de
negocio (representadas em “e”) da arquite-
tura de base do jCompany Free e viabiliza
que a empresa evolua ou altere qualquer
padraointegrado dealtonivel, generalizado

Dual Licence: 0 modelo Dual Licence representa
a flexibilidade do licenciamento do software para se
adaptar ao tipo de negdcio do usudrio. Se vocé estd
desenvolvendo e distribuindo aplicacoes opensource,
existe a op¢do do framework GPLV3. Se vocé estd
desenvolvendo aplicagdes coorporativas com objetivos
comerciais e ndo distribui o cédigo fonte, deverd se
encaixar nalicenca comercial.

Full-Stack: Em inglés, a expressdo Full-Stack
(framework de “pilha cheia”) é utilizada alternati-
vamente a classificacdo “integrador de pentltima
milha”, enfatizando o largo espectro de padronizacdo e
generalizacdo do framework, por todas as camadas de
uma arquitetura MVC2, incluindo camada ortogonal de
Dominio e subdivisdo da camada Modelo em Fachada,

L Servico e Persisténcia.
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Aplicacoes Corporativas com jCompany Free

nabase. Estaéa “tltimamilhadaarquitetu-
ra”, ouseja, depois delacomegamosa pensar
em casos de uso e regras de negocio.

Deste modo, viabilizamos o reuso com
maior abstragao: o arquiteto parte de um
patamar bem mais alto do que partiria de
um Spring ou JBoss Seam, por exemplo,
reutilizando uma arquitetura de base
opinativa, que define padrdes em nivel
de caso de uso, incluindo formularios
completos, seqiiéncia de controle MVC
generalizada e padrdes de programagao
para extensao. Quando preciso, o arquiteto
pode evoluir as defini¢des de arquitetura
para uma empresa ou para um portfdlio
especifico de projetos por excegao, imple-
mentando varia¢Oes a estes padroes na
camada Bridge.

Por sua vez, os desenvolvedores traba-
lham de forma inteiramente desacoplada
do jCompany Free (nenhum “import”!),
trabalhando sobre uma arquitetura con-
textualizada, que reduz sensivelmente a
quantidade de codigos Java e a variabi-
lidade indesejavel' na camada de nego-
cio, como veremos. Quando preciso, ele
também pode usar todos os recursos que
os frameworks de base disponibilizam,
interceptando as diversas partes do codigo
através de “Template Methods” ou sobre-
escrevendo alguma funcionalidade do
framework inteiramente.

Sob outro angulo, a arquitetura MVC2?
implementada pelo jCompany Free tem a
organizacao ilustrada pela Figura 3.

Ela mostra as camadas tipicas de um
desenvolvimento MVC2, que o leitor ja
devera conhecer. Para nosso perfil alvo de
aplicacdes, a camada mais nobre costuma
ser a de Dominio, que contera classes em
sua maioria persistentes e que representam
entidades do negocio.

NojCompany Free a camada de Dominio
¢ ortogonal, isto é, pode ser acessada por
todas as outras camadas da arquitetura,
e suas classes seguem o padrao “Entity
Beans” da JPA, conforme definido no
Java EE 5. POJOs sao visiveis por todas
as camadas do MV(C2, evitando-se DTOs
ou hierarquias paralelas e redundantes de

1 Para simplificacdo, no tutorial deste artigo ndo
utilizaremos uma camada Bridge configurada, mas
iremos discuti-la em artigo subsequente.

2 Muitas vezes chamada MVC2-P nas documen-
tagdes do jCompany, para enfatizar a separacéo da
camada de Persisténcia com DP DAO.
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Visdo JSF 1.2 com Apache Trinidad, JSP 2.1, JSTL 1.2, Tiles, DOJO, Dynamic Drive HV Menu
Controle Servlet 2.5, JBoss Seam, Eclipse BIRT, JBoss Client JMS, Yarfraw RSS

Modelo EJB 3.0, CGLib

Persisténcia JPA 1.0, Hibernate

Comuns Apache Commons, Log4j, Hibernate Validator

Ferramentas

Maven, Ant (somente geracao inicial de cédigo)

Total + 20 (considerando-se dependéncias transitivas)

Tabela 1. Arquitetura MVC2 do jCompany Free.

Nota

DTO: DTO (do inglés Data Transfer Objects) é um
Design Pattern usado para transferir dados entre
subsistemas de uma aplicagdo. Sao comumente usados
para conexdo entre camadas da aplicagao. Os DTOs nao
possuem qualquer comportamento. Sdo construidos
somente para transferéncia e recuperacdo de suas

L préprias informagdes.

DDD: DDD (do inglés Domain-Driven Design) é uma
abordagem para o design de software em que designs de
dominio complexo deveriam ser baseados em modelos
e que, para a maioria dos projetos de software, o foco
principal deveria ser o dominio e as l6gicas de dominio
em contrdrio a uma tecnologia particular usada para
implementar o sistema.

dados. Por sua vez, estas entidades nao de-
pendem de outras camadas, sendo as mais
estaveis da arquitetura. Em um préximo
artigo desta série, veremos ainda que estas
classes irdo conter regras encapsuladas —e
nao somente dados, como os antigos Value
Objects (VOs) dos Blue Prints J2EE, viabili-
zando uma programacao Domain-Driven
Design (DDD) conciliada com abordagens
distribuidas (ex.: SOA).

Se nos aprofundarmos na arquitetura
interna de cada camada, veremos que o
jCompany Free ainda categoriza classes,
em cada camada, definindo claramente
seus papéis na arquitetura. Para tanto, utili-
za sufixos padrdes (customizaveis em nivel
de aplicagao ou global) como Action, Con-
troller, Facade, Service, AS (Application
Service), DAO, Entity e Helper. Cada uma

destas categorias ja costuma conter cédigo
generalizado e evoluido por cinco anos
para contemplar uma série de situagdes
tipicas (Manutengdes de ciclo de vida de
agregacdes de objetos e diversas variagdes
relacionadas, em sua maior parte).

Cada classe genérica, em cada camada,
permite programacao via DP Template
Method (com heranga) ou DP Strategy (via
Interface), ambas para codificacao “por
excegao”. Nao temos espago no primeiro
artigo para esta discussao, o que fica entao
para uma continuagao.

Frameworks “de base” reutilizados

Os principais frameworks de base in-
tegrados, evoluidos e homologados pelo
jCompany Free estdo relacionados na Ta-
bela 1, segmentados por camada MVC2.

Arelagao ndo inclui dependéncias transi-
tivas. No site do produto em http://jcompany.
sourceforge.net encontram-se explicagdes
mais detalhadas sobre cada matéria-prima
Open-Source reutilizada, com perguntas
chave como “para que serve?”, “por que
foi selecionada?” e “como o jCompany Free
agrega valor a sua fungao basica?”.

Arquitetura de desenvolvimento

Do ponto de vista do desenvolvimento, o
jCompany Free traz um “projeto-modelo”
(template) para a criacao de projetos Eclipse
que agrupa as camadas MVC2 em trés
projetos distintos, ja pré-configurados com
dependéncias de classpath para Eclipse,
representados no diagrama da Figura 3 pe-
las secdes “MAIN”, “MODEL” e “COM-
MONS”. Pode-se utilizar o framework em
qualquer outra IDE Java, alterando-se o
“projeto-modelo” para outras IDEs como
NetBeans, por exemplo, muito embora
adotar a convengao do jCompany Free
deva ser a primeira opgao.
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Instalando e configurando o ambiente

de desenvolvimento (IDE)

Como o jCompany Free nao traz a
dimensao jCompany IDE do jCompany
Developer Suite, precisaremos montar
todo o ambiente de desenvolvimento.
Uma boa dica é buscar uma configuragao
similar aquela integrada no jCompany
IDE, por ja estar bem homologada com
o framework. Esta configuragao utiliza
o Eclipse 3.4 com WTP, plugins como o
Apache Derby, o Hibernate Console, o
JInto e o Red Hat Studio.

Neste artigo, iremos requerer apenas
alguns dos citados. Procure, no site do pro-
duto, informagdes mais detalhadas sobre
a instalacao da JVM, do Eclipse e de cada
plugin. Resumidamente, algumas dicas:

* JVM: Sugerimos a instalagdo do am-
biente Java na versdao 1.5.x da Sun ou
superior. IDE: A versao mais indicada do
Eclipse é o pacote “Eclipse IDE for Java EE
Developers” atualmente com codinome
Ganymede.

Para melhor administrar as variaveis de
ambiente, sugerimos criar um arquivo “C:\
jcompany \eclipse\startjCompany.bat” para
iniciar o Eclipse. Adicione as variaveis da
seguinte forma:
set CATALINA_HOME= C:\jcompany\apache-tomcat
set JAVA_HOME=C C:\jcompany\java
set PATH=%JAVA_HOME%/bin:%PATH?
start “Eclipse 3.4” /MIN “eclipse.exe” -clean
-data workspace -nl pt_BR -vmargs -Xmx512m
-Xms256m -XX:MaxPermSize=128M

O uso do Eclipse é recomendado por-
que o template para criagao de projetos
do jCompany Free traz projetos Java
com algumas configura¢des em arquivos
“.classpath”e “.project”, especificos para
este IDE. Com um pequeno esfor¢o, no
entanto, um desenvolvedor NetBeans
experiente devera ser capaz de alterar este
template para o seu IDE;

* App Server/Web Contéiner: O Apache
Tomcat 6.x pode ser utilizado na maior
parte do tempo. O JBoss AS 4.2.x e o Glas-
sfish também sao homologados. Em tese,
aplicag¢des jCompany Free devem rodar
em qualquer Application Server Java EE 5
Compliant. Nao recomendamos o uso de
EJB3 como default, jA que esta tecnologia
pode ser introduzida “a posteriori”, se for
necessario. O jCompany oferece IoC, DI e
AOP (transacdes na fachada) para POJOs,
funcionais em Tomcat e compativeis com
EJB 3.0, simplificando uma eventual por-
tabilidade para um contéiner EJB3.
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& Importante: o arquivo web.xml do “projeto-
modelo” vem pré-configurado com algumas
roles padrées. Por este motivo, € recomenddvel
que se defina no servidor de aplicagdo estas
roles no Tomcat. Partindo-se da hipétese de
que a instalagdo estd toda sendo feita abaixo
de “c:\jcompany” e que o Tomcat estd em
“apache-tomcat”, as roles devem ser criadas
no arquivo c:\jcompany\apache-tomcat\conf\
tomcat-users.xml. Exemplo:

<role rolename="Administrador”/>

<role rolename="Membros”/>

<role rolename="AreaTecnica”/>

<user username="admin” password="senha”
roles="tomcat,Membros,AreaTecnica,manager,
admin,Administrador “/>

* SGBD: O template de projeto traz um
arquivo de configuracao de contexto para
Tomcat com a defini¢do de um pool de co-
nexdes para Apache Derby, que é liberado
de forma apropriada para o Tomcat. Pode-se
definir um pool JDBC para outro SGBD ou
utilizar este SGBD para desenvolvimen-
to. Informe-se sobre o Derby em http://
db.apache.org/derby/integrate/derby_plugin.
html e em http://db.apache.org/derbyl/integrate/
plugin_howto.html. Nao se esqueca de incluir
0 JAR que contém o driver JDBC para a
conexao com o Apache Derby (ou outro
SGBD) no diretério \Ilib do Tomcat;

* Maven: E uma ferramenta obrigatéria
para construgao e liberagao de aplicacdes
jCompany Free. Baixe o arquivo zip do
Maven e descompacte-o no diretorio de-
sejado. Utilize a versao 2.0.9. Mais infor-
magdes podem ser encontradas em http://

maven.apache.org/, ou no artigo publicado
na Edi¢ao 62.

Apbs ainstalagao, algumas configuracdes
do Maven sdo necessarias:

® A primeira delas é informar o local do
repositério de artefatos. Para isso, basta
editar o arquivo c:\jcompany\apache-ma-
ven\ conf\settings.xml e retirar comentario
da tag <localrepository>, deixando-a como no
exemplo abaixo:
<localRepository>C:/jcompany/repositorio</
lTocalRepository>

* Novos repositorios precisam ser defini-
dos na configuragao do Maven, visto que
o repositério central nao possui todas as
dependéncias utilizadas pelo jCompany
Free. Esses repositdrios sao:
http://repol.maven.org/maven2
http://repository.atlassian.com/maven2/
http://update2.powerlogic.com.br/jcompany/
maven

A inclusdo destes novos repositdrios
também deve ser feita no arquivo c:\jcom-
pany \apache-maven \ conf\settings.xml. Um
exemplo completo deste arquivo podera ser
encontrada em jcompany_utils/maven/settin-
gsexample.xml, diretério que sera instalado
com o jCompany Free, no préximo tépico.

& Importante: Estando em uma rede cuja
navegagdo se faga através de um Proxy, con-
figure as informagées do proxy no mesmo
arquivo de configuragdo acima, de modo que o
Maven possa baixar “on-line” as dependéncias
gerenciadas pelo jCompany Free.
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Figura 4. Execucdo de rotinas Maven para construgao do jCompany Free.
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[21 Problems [ %] Tasks | =] Propertics 4k Servers I8 Data Source Explorer | 5 Snippets | B Console [ Ant &3
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Remove Buildfile
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» @ replaceFiles

¢ao disponivel, além de roti-
nas Maven preparadas para
compilar e montar arquivos
de distribui¢ao JAR (Java)
e WAR (recursos), e baixar
todas as dependéncias de

2 Ant Build

3 Ant Build.

Debug As
Profile As

e

e

@ Open Run Digleg...

Run As b5 LlRunonServer

©Q, Open External Tools Dialog...

Alt+Shift+X, R
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forma automatizada.
Apés baixar o arquivo,
descompacte-o no diretério

Figura 5. Criando um novo projeto a partir de arquivo Ant.

1 AntlnputRequest

Please enter project name: [mypraject]

javamagazine|

o]

Figura 6. Ultima janela de dialogo Ant com nome da
aplicacdo.

I . = =

{7 Project Explorer &3 i ]
B8&|le”

» 52 javamagazine

> {!;i javamagazine_commons

» = javamagazine_ear

» 1 javamagazine_model

Figura 7. Projetos de desenvolvimento gerados.

¢ Para a integracao das rotinas de cons-
trugao e liberagdo do Maven com o Eclip-
se, é necessaria a configuragao de duas
variaveis na IDE, que indicam onde
estao instalados o Maven e o seu reposi-
torio, respectivamente. No Eclipse, abra
o menu Window>Preferences>Java>Build
Path>Classpath Variable e adicione a va-
riavel:
M2_REPO=C:\jcompany\repositorio

Em seguida, a partir do menu Window>
Preferences>Run>Debug>String Substitution,
adicione a variavel MVN:

MVN=C:\jcompany\apache-maven\bin\mvn.bat

Com o ambiente de IDE configurado,
podemos partir para a instalagao do jCom-
pany Free em si.

Instalando e configurando
o0 jCompany Free

OjCompany Free é distribuido através de
um tnico arquivo compactado chamado
jcompany-community.zip, disponivel para
download a partir de http://jcompany.sour-
ceforge.net. Este arquivo contém todo o seu
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c:\jeompany\ framework. Di-
versos projetos configura-
dos no padrao Eclipse serao expandidos,
contendo os fontes do jCompany Free
segmentados para a arquitetura MVC2.
Importe todos estes projetos no Eclipse.

Em um primeiro momento, alguns dos
projetos apresentarao problemas de com-
pilagdo, o que serd corrigido quando fi-
zermos a primeira construcao via Maven,
o que provocara o download automatico
de todas as dependéncias que faltam no
classpath pré-configurado no Eclipse.

Para facilitar o processo de construgao do
jCompany Free, configure outra variavel
no Eclipse. Abra o menu Window>Prefer-
ences>General>Workspace>Linked Resources
e adicione a seguinte entrada:
JCOMPANY_POM=C:\ jcompany\jcompany\pom.xml

Com isso, o ambiente esta completamente
configurado para gerarmos os bindrios.
Clique sobre o arquivo pom.xml abaixo
do projeto “jcompany_utils” e execute
a tarefa “Install jCompany” a partir de
Run>External Tools>Open External Tool
Dialog>Program, conforme a Figura 4.

Se tudo foi configurado corretamente até
aqui (ndo somente a compilacao), o empa-
cotamento e a distribui¢ao do jCompany
Free tera sido realizada, como também o
download de todas as suas dependéncias
dos sites remotos, seguida da instalacao
das mesmas no repositorio Maven local.
Esse processo pode demorar alguns mi-
nutos, visto que serao baixados aproxima-
damente 50 MB em “maté-
ria-prima Open-Source”, os

Para finalizarmos a configuragao, pode-
mos customizar a visualizagao e edigao
de JSPs através de Snnipets para facilitar
o aprendizado das tags JSF especializa-
das do Apache Trinidad pelo jCompany
Free. No Eclipse acesse Window>Show
View>Other...>General>Snippets e, na visao
de “Snippets”, clique com o botao direito
do mouse e depois em Customize. Faga
entdo a importagao do arquivo que se
encontra em c: \ jeompany \ framework \ jcom-
pany_utils \snippets/snippets.xml.

Neste ponto devemos ter o ambiente de
desenvolvimento instalado e configurado
para o inicio do desenvolvimento.

& Todas estas instalacées e configuracbes do
Eclipse, plugins diversos, App Servers, Maven
e frameworks de base, sdo realizadas em
um Unico passo de instalagdo pelo médulo
jCompany IDE, disponivel somente na versdo
comercial - mas para um desenvolvedor da
comunidade de software livre, todos estes
séo produtos lideres em sua categoria e bem
conhecidos.

Criando um primeiro projeto

A distribui¢ao atual do jCompany Free
utiliza scripts Ant para a geragao de novos
projetos de desenvolvimento e artefatos
necessarios para a realizagdes de varios
Casos de Uso Padroes’.

Estes casos de uso normalmente envol-
vem manuteng¢des do ciclo de vida de
agregacoes de objetos, mesmo complexas,
tais como “Manter Classe” (para classes
com poucos objetos), “Manter Agregagao
Simples” (CRUD Simples, envolvendo
uma unica classe e varios componentes),
“Manter Agregacao Mestre/Detalhe”
(CRUD para composi¢des envolvendo

3 Aversdo comercial possui plugins especificos do
Eclipse que aprimoram estas atividades e roteiros de
Cheat-Sheets que funcionam como orquestradores,
substituidos no jCompany Free por uma versao basica
em Ant.

e s~ Q- Q~  BE OIS F i@
frameworks de base reutili- ~_© gﬂﬂ ”@? ": —an s e.aess 9
. Project Explorer 13 BS|w uick Release to Tome = |
zados no jCompany Free. > 4 javamagazine Qu 2 Quick Release to Tomcat with re-tart
, . . ~ » 12 javamagazine_commons . 3 Full Release to Tomcat
Apos a finalizacao da ta- b 5 javamagazine ear @ 4 Full Release to Tomeat - Production
refa de instalacdo, caso os | = emenene % 5 ]
, s me e —
. Q6 Project Install to Local Repository
pro]etos no workSPﬂCe do # 7 jcompany_utils masterDetail_generatorxml
Eclipse ainda estejam com ‘: 8 jcompany_util tabular
. ~ 9 Install lCompany
problemas de compilagao, — -
selecione todos os projetos Q. Open Extemol Tools Dialog.
Organize Favorites...

e execute a tarefa de limpeza
em Project>Clean.

i

Figura 8. Diversas tarefas Maven customizadas do jCompany Free.
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uma classe raiz, varios componentes e
composicoes). Existem muitos outros na
versao comercial, que com o tempo serao
portados para o jCompany Free.

Para criar um novo projeto, execute o
script Ant jeompany_utils/build/project_gene-
rator.xml. AFigura 5 captura o momento do
disparo para a criagao do projeto.

O didlogo do “jCompany Project Genera-
tor” (Ant Input Request) ird solicitar quatro
informacgoes:

1. O enderec¢o do arquivo de template
para criacdo de projetos (basicamente, um
ZIP que pode ser expandido e customi-
zado). Informe o caminho deste arquivo,
que devera estar na pasta .../repositorio/
org/jcompany/ini/jcompany_ini_jsf/, comseu
devido versionamento.

Ex.: c:/jcompany/repositorio/jcompany/ini/
jeompany_ini_jsf/0.9/jcompany_ini_jsf-0-
.9.zip;

2. Odiretério raiz onde a aplicagdo sera
gerada. Ex.: c:/jcompany/eclipse/workspace;
3. O nome da empresa. Ex.: “powerlo-

gic”;

4. O nome da aplica¢do. Ex.: “javama-
gazine”. A Figura 6 ilustra o dialogo da
entrada de dados;

Apos a geracao, os quatro projetos cria-
dos devem ser importados para o Eclip-
se, usando File>Import>General>Existing
Projects into Workspace. A Figura 7 mostra
o resultado da importagao no Eclipse.
Trés deles seguem a organizacao MVC2
ilustrada na Figura 3 e o quarto (com
sufixo EAR), somente ¢ utilizado como
auxiliar na criacdo de arquivos EAR via
Maven, quando utilizando JBoss AS ou
Glassfish, por exemplo. Perceba que os
projetos seguem uma estrutura de pacotes
bem padronizada, trazendo ainda diver-
sas classes vazias, que definem “espacos
padrdes da arquitetura” para conter im-
plementagdes tipicas.

Com o projeto criado, poderemos execu-
tar nossa primeira rotina Maven para com-
pilacdo, construcao e liberagao de arquivo
WAR para o Tomcat. Através dos dialogos
de External Tools do Eclipse, verifique que
varias rotinas do jCompany Free ja estao
disponiveis. Para a primeira liberagao (de-
ploy), selecione o projeto principal (clique
sobre ele) e execute a tarefa “Full Release to
Tomcat”. A Figura 8 representa a interface
de chamada para a tarefa Maven.

Essa tarefa fara a liberagao da aplicagao
no diretdrio \webapps do Apache Tomcat,
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Listagem 1. Delegacdo necessdria na entidade para montar link de edicao.

public String getEditionLinkPlc() {

return PlcEntityHelper.getInstance().getEditionLinkPlc(this);

}

Listagem 2. Relacao de Entidades para o Hibernate.

<mapping class="com.javamagazine.app.entity.Funcionario”/>
<mapping class="com.javamagazine.app.entity.Dependente”/>

Listagem 3. Trecho de cddigo com validagdes invariantes do funciondrio como anotacdes

@Column(name="CPF”,
@PlcValidateCpf
private String cpf;

@Past

@Column (name = “DATA_NASCIMENTO”,
@Temporal (TemporalType.DATE)
private Date dataNascimento;

configurado anteriormente.

length=11, nullable=true)

nullable=false, length=11)

Emp Jjavamagazine javamagazine @
: e o T e
Quando a tarefa estiver com- ...« 1 a5 3 4 el Laveut «Formul |
pleta, inicialize o servidor  freasentopertions iCompany Demo =
i Home beter inertand , we &0gestyou t follo the gude beon: =

Tomcat e entre no Navegador

com a url http://localhost:8080/ AR

1 | Gckhere toa Company conceptual introduction.

javamagazine.
A primeira pagina exibi-

;
2
|

3| e
|

a |wmmmmnwwmmmm-

da pela aplicacdo € a de au-

Strrrmernees

sfevenso your Hielp > Suport” menu opton,

template.
m as your

tenticacao (login). Informe

Better vualzed:

um usudrio que possua a role

|| nformacaes da cmpresa podem ser mostradas no roazpe. | &

7= @

“Membros”, conforme vimos
anteriormente. Por exemplo,
“admin” e “senha”.

Ao entrar na aplicagao (ver
Figura 9) experimente os diversos recursos
pré-construidos no jCompany Free: per-
sonaliza¢gdes multi-pele, multi-leiaute e
de formulario, rodapés com efeito fisheye
(para agdes como “desconectar”, “quem
estd on-line”, “release notes”, etc.), botdes
tipo quiosque como atalho para fungdes
mais usadas, tab-folder DHTML e menus
pull-down — tudo isso internacionalizado,
sendo o padrdo do jCompany Free a ge-
ragao no idioma inglés*.

Construindo um primeiro

“Caso de Uso Padrao”

Iremos agora implementar um caso de
uso de manutencao “Mestre/Detalhe”
(Funcionario/Dependentes, Nota Fiscal/
Itens, etc.), consistindo de um formulario
de manuten¢ao com operagdes de CRUD
e afins (impressao, ajuda, clonagem, assis-

4 Como dissemos na introdugdo, o jCompany Free
possui a mesma base de cédigo do framework do
jCompany Developer Suite, porém todos os seus
métodos, pacotes, mensagens e diretérios foram
traduzidos do portugués para o inglés, para iniciativas
de exportacdo de servigos. Com o tempo, os javadocs
também seréo traduzidos para o inglés.

copyr .
Total Mem.: 33626 Byes - Livre Mem.: 5072 Bytes - Ajasc:

Empresa /A - vamagasne To
right 200. A rghts rserve w2
s0050m.

| w020

Figura 9. Pagina principal contendo web-design basico.

tente, etc.) e também de outro formulario
associado, para “pesquisa e sele¢ao” de
objetos para edicao’.

Passo 1: Criar as classes que representam Entida-

des de Dominio (Classes Persistentes)

A criagao das classes Java que represen-
tam as Entidades de Dominio pode ser feita
a partir do Eclipse ou via geragao a partir
do modelo UML em alguma ferramenta
CASE, como o Enterprise Architect (EA).
Um video basico de explicagao sobre sin-
cronismo de classes Java com o EA pode
ser visto em http://www.powerlogic.com.br/
mda/mdal.html.

Para entidades, alguns padroes devem
ser seguidos (todos sdo customizaveis,
mas, para o proposito deste artigo, reco-
menda-se utiliza-los):

* Devem ser criadas no projeto “javama-
gazine_commons”, dentro do pacote “com.
javamagazine.app.entity”;

5 Esta pesquisa traz facilidades além do escopo
deste artigo, como operagdes generalizadas para
paginacéo, exportacao dos resultados pesquisados
em diversos formatos (xls, csv, xml), visdo em RDF/RSS,
dentre outros - tudo com programacdo declarativa
(algumas anotagdes somente).
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JPA, utilizando anotagdes (Java
Annotations). Para tanto, vocé
pode utilizar o plugin “Dali”
ou qualquer outra ferramenta
de sua preferéncia. O cédigo
das classes, ja mapeado, pode
ser baixado do site da Java

Funcionario. Importante: O nome nao devera
conter o pacote;

6. Nome da classe de composigao (deta-
lhe) que serd utilizada no caso de uso. Ex:
Dependente. Importante: Onomenao devera
conter o pacote.

A partir destas informagdes, a rotina Ant

Seriaizable
Funcionario

- id: Long

- nome: String [1.30]

- cpf: String [11]

- dataNascimento: Date

- temCursoSuperior: Boolean

- observacao: String [0..255]

- dependente: List<Dependente>

Seriaizable

-funcionario Dependente

T

toString() - String

getEditionLinkPic() : String - W Long

- nome: String [1..30]
- funcionario: Funcionario

T

constraints

{[cpf] deve ser véido}
{[dataNascimento] deve ser menor que a atualy

- indExcPic: volatile String = "N"

Magazine e do site do jCom-

= @PLcunifi

tags tags

pany Free.

= @PicUni

Figura 10. Modelo de Classes para o tutorial.

® Devem ser identificadas por estratégia
Object-Id (propriedade com nome “id”,
tipo Long e algum esquema de geragao
automatizada);

¢ Devem implementar java.io.Serizalizable;

® Devem possuir a anotacao @PlcUnified-
Validation, para que os componente JSF do
jCompany herdem os tamanhos e nulida-
des das Entidades (evitando a necessidade
de informa-los de forma redundante em
paginas);

e Devem possuir um método toString()
retornando um valor descritivo da entida-
de (Ex.: return getNome() para funcionario),
pois o jCompany ird utiliza-lo como parte
do titulo do formulario, para distinguir
multiplas instancias no “favoritos” ou
“historico” do navegador;

e Entidades principais (raizes da agrega-
¢ao) devem implementar o método com a
delegacao da Listagem 1;

¢ Entidades de detalhe (“composigdes” no
linguajar da UML) devem possuir a proprie-
dade transiente StringindExcPlc, para auxiliar na
exclusaodeobjetos otimizadaeemlote (recebe
o termo “volatile” no modelo UML).

Se, por um lado, mesmo os padrdes acima
podem ser modificados, por outro existem
diversas outras boas praticas padronizadas
para representacao de entidades no jCom-
pany Free que nao serao discutidas neste
artigo por questao de espaco.

Em nosso tutorial, vamos usar o exemplo
“Funcionario -> Dependente”, cujo modelo
de classes esta representado na Figura 10.
Todas as classes Java e artefatos utiliza-
dos a partir daqui estao disponiveis para
download a partir do site da Java Magazine,
assim como no site do jCompany Free.

Passo 2: Declarar o mapeamento Objeto-Relacio-
nal para as Entidades

Com as classes criadas, faga 0 mapeamen-
to Objeto-Relacional segundo o padrao
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Para finalizar os mapea-
mentos, como usaremos o
Hibernate sobre o Tomcat,
ndo se esqueca de relacionar
as entidades no arquivo hibernate.cfg.xml,
que se encontra disponivel no projeto “ja-
vamagazine_model”. A Listagem 2 mostra
o trecho de codigo que deve ser editado
no Hibernate.

Passo 3: Declarar e/ou codificar
as validagoes invariantes

Apds o mapeamento, implemente as
validac¢des de entrada de dados de forma
declarativa e encapsulada nas proprias
entidades, através de anotagdes simples
(somente as “invariantes”, que nao variam
conforme nenhum caso de uso da aplica-
¢ao). A Listagem 3 mostra algumas das
validagdes disponiveis.

Passo 4: Gerar os artefatos Java EE

Utilizaremos um novo script Ant para ge-
rar uma primeira versao de artefatos Java
EE necessarios para uma aplicagao Web,
tais como JSP, chamada de Menu Tiles
(XML) e metadados (anotagdes). Execute
o arquivo jcompany_util/build/masterDetail
generator.xml, utilizando a visualizacdo Ant
do Eclipse, clicando com o botao direito do
mouse Run As>Ant Build.

O Script “jCompany Master/Detail Gene-
rator” ira solicitar algumas informacoes:

1. O diretdrio raiz onde a aplicacao foi
gerada. Ex.: c:/jcompany/workspace;

2. O nome da empresa. Ex.: “powerlo-

gic”;

3. Onome daaplicacao (o mesmo infor-
madonoscriptde geracao de projetos). Ex.:
“javamagazine”;

4. URLbase para o caso de uso. Trata-se
de um texto identificador, todo em letras
mintsculas, paraser utilizado como padrao
nos nomes de diversos artefatos relaciona-
dos, bem como nas URLs das paginas de
manutencao e selecao. Informe “funciona-
rio” para 0 nosso caso;

5. Nomedaclasseraizdaagregagao (mes-
tre), que sera utilizada no caso de uso. Ex:

criara alguns artefatos e alterar outros,
mas note que nenhum cédigo Java sera
gerado! Gerar cddigo Java repetitivo é
uma simplificacdo que cobra seu preco. Em
uma abordagem OO, a primeira conside-
ragao deveria ser a fatoracdo deste codigo
repetitivo — e isso ¢ feito a exaustdao no
jCompany Free.

Passo 5: Editar os metadados

Um arquivo de configuracdo (metada-
dos), mostrado na Listagem 4, é definido
com nome package-info.java no projeto
“commons” e abaixo do pacote org.jcompany.
config.domain.app.funcionario, que declara a
Entidade Raiz do Caso de Uso Padrao. Esta
declaragdo € essencial, pois a partir dela
as rotinas de introspecgao do jCompany
Free conseguem obter inteligéncia para
generalizar a manutengao.

Existem centenas de configuragdes de
metadados que ativam comportamentos
genéricos do framework, declaraveis como
anotacdes em arquivos package-info.java,
tanto na camada de controle quanto na
de dominio (veremos algumas em outros
artigos). Por exemplo, o jCompany Free
produz aplica¢des internacionalizadas
como padrao, e 0 inglés é o idioma padrao.
Mas basta alterar o locale “en_US” nos
metadados em escopo de aplica¢ao, no ar-
quivo org.jcompany.config.app.package-info.
java da camada controle (projeto principal),
para “pt_BR”, para obter uma aplicagao
com idioma padrao em portugueés.

Passo 6: Editar as JSPs

Além dos arquivos de metadados, algu-
mas JSPs também sao geradas na pasta src/
main/webapp/WEB-INF/jsps/funcionario, con-
tendo segmentos (markups) montados pelo
Tiles® para os formuldrios de manutengao e
sele¢do, além de indicagdes de leiaute.

Estas JSPs deverao ser editadas para con-
ter campos correspondentes as entidades,
o que pode ser feito com editores do WTP

6 Um suporte alternativo ao Apache Trinidad + Tiles
estd a caminho no ramo comercial, com as tecnologias
RichFaces + Facelets.
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WYSIWYG: WYSIWYG (do inglés What You See
Is What You Get) € a capacidade de um programa de
computador de permitir que um documento, enquanto
manipulado na tela, tenha a mesma aparéncia de sua
utilizacdo. Esse termo é muito utilizado por editores
visuais de HTML e JSPs, em que vocé pode editar o
contetido dos arquivos e ao mesmo tempo visualizar
L seu formato final.

e a ajuda dos Snippets que importamos —
ou com o editor do Red Hat Studio, que
pode ser configurado para visualizar as
tags do jCompany Free e apresentar um
WYSIWYG basico (instrugdes mais espe-
cificas para este segundo caso podem ser
encontradas no site do produto).

Veja na Listagem 5 o exemplo final da
JSP para a parte “mestre” do formulario de
manutengao, contendo ja os acréscimos de
campos com formatos apropriados.

As]SPs do jCompany Free sao ultra-sim-
plificadas, com apenas uma dependéncia
(inicialmente), das tags do jCompany Free,
todas especializa¢des do Apache Trinidad.
As tags assumem defaults para intimeros
itens, tais como estilos CSS, tamanho e nuli-
dade de campos, validagao invariante, etc.
Além disso, as JSPs ja vém recortadas apro-
priadamente (uma para cada secao distinta
dos formularios) e com uma convencgao de
nomenclatura que dispensa a declaracao
de leiautes Tiles! Nem mesmo a declaragao
de formulario (<f:form>) é redundada, pois
esta fatorada para os leiautes ancestrais,
juntamente com topo, rodapé, menu, de-
claragdes HTML de body, header, area de
botdes e mensagens, etc..

& Lembre-se de adicionar valores para os no-
vos rétulos criados no arquivo de mensagens
“ApplicationResources_en_US.properties” (se
desejar manter 0 118n e usar as tags “plcf:title”
para os rétulos).

Passo 7: Editar a chamada de menu

A hierarquia do menu principal da
aplicacao é definida no padrao Tiles, no
arquivo app-tiles-menul.xml. O menu sera
entdo renderizado em diversos leiautes
diferentes, de forma inclusive dinamica,
conforme a preferéncia de usuarios. Nao
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é necessario modificar a hierarquia para
nosso exemplo.

Passo 8: Configurar o SGBD Apache Derby

Antes de prosseguir, precisamos dispo-
nibilizar um banco de dados. Supondo
que o plugin do Derby esteja configurado,
vamos adicionar a Nature do Derby para o
projeto. Para tanto, clique com o botao di-
reito do mouse no projeto, no item Apache
Derby>Add Apache Derby Nature e, em se-
guida, na opgao Apache Derby>Start Derby
Network Server, para iniciar a instancia do
banco de dados.

Passo 9: Liberar as modificagoes para o Tomcat e
atualizar do Esquema DDL

Neste ponto, podemos efetuar mais uma
liberacao para o Tomcat, mas desta vez
ela ndo precisa ser completa (full). Vamos
somente enviar os arquivos modificados e/
ou criados para o Tomcat, ao utilizarmos

agora uma liberacdo rapida. Selecione o
projeto principal e execute a tarefa “Quick
Release to Tomcat with restart”. Terminada
a tarefa, inicie o Tomcat ou, caso ja esteja
iniciado, acesse e entre na aplicagdo.
Antes de testar o caso de uso, precisare-
mos atualizar o esquema do banco para
criar as tabelas relacionais mapeadas. Para
ajudar neste processo, o jCompany Free
traz um menu especial, que dispoe de uti-
litarios disponiveis apenas para usuarios
com role “AreaTecnica” (conforme no web.
xml). Um destes utilitarios, especializado
do Hibernate, nos permitira obter a DDL a
partir do mapeamento que fizemos. Acesse
o menu IT Area>DDL Scheme Generation e
clique no botao Generate Scheme. Depois
de conferir a DDL gerada, clique no botao
Execute Scheme. As mensagens “Success in
generating DDL” e “Success in updating
scheme” sao esperadas, respectivamente.

Listagem 4. Definicao da entidade “raiz” da agregacao a ser mantida, bem como padrao de caso de uso adotado.

@P1cConfigGroupAggregation(

entity = com.javamagazine.app.entity.Funcionario.class,

configDefault = @PTcConfigDefault(Tlogic

MASTER_DETAIL)

Listagem 5. /WEB-INF/jsps/funcionario/funcionarioMestre.jsp.

= PlcConfigDefault.Logic.

<plcf:table titleKey="masterman.title” onExit="comutaAba(l, corpo:detail:0:

name’)”>
<plcf:Tine>
<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="Tlabel.id”/>

<plcf:oid id="master_id” helpKey="ajuda.id” autoRetrieve="S”"/>

</plcf:cell>
<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="T1abel.nome”/>

<plcf:text id="nome” value="#{plcEntity.nome}” helpKey="ajuda.nome” />

</plcf:cell>
</plcf:line>
<plcf:Tine>

<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="1abel.dataNascimento”/>
<plcf:date id="dataNascimento” value="#{plcEntity.dataNascimento}”

helpKey="ajuda.dataNascimento” />

</plcf:cell>
<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="T1abel.cpf”/>
<plcf:text id="cpf” value="#{plcEntity.cpf}”

size="14" helpKey="ajuda.

cpf” onkeydown="mascararCnpjCpf(this, event, 0);”/>

</plcf:cell>
</plcf:line>
<plcf:Tine>

<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="Tabel.temCursoSuperior”/>

<plcf:checkBox readOnly="#{requestScope.visualizaCampoPlc=="t"}"
id="temCursoSuperior” value="#{plcEntity.temCursoSuperior}”
helpKey="ajuda.temCursoSuperior”/>

</plcf:cell>
<plcf:cell>

<plcf:title titleKey="Tabel.observacao”/>
<plcf:area id="observacao” value="#{plcEntity.observacao}”
helpKey="ajuda.observacao” columns="80" numberLines="3" />

</plcf:cell>
</plcf:line>
</plcf:table>
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metadados apenas (anota-
¢oes), pode-se definir novos

)

argumentos e operadores,
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opgdes para sele¢ao pagina-
da e outros, assuntos para
o proximo artigo. A Figura
12ilustra o formulario final
de selegao.

Empresa S/A - savamagazne 10
Copyright 2008. Al ights resarved. 17:43
Total Mem.: 263160 Bytes - Livre Hem.: 215557 Bytes - Ajaxc: 5 30000,

Figura 11. Formuldrio final, com op¢des funcionais e acabamento avancado.

| wearad

Conclusao
Apesar de um maior

Emp e javamagazine & esfor¢o inicial de confi-
RRE—— e - uracio, advindo do alto
= Eroin = LR .
P — indice de reuso e integra-
14 Nome
f ¢ao de dezenas de produ-
funcionario
w Home or tos, note que o jCompan
. e ’ que o jL-ompany
3 Ropdetid AT Free produz resultados em
Emoresa S/A - javamagazine TO
e e e D [ el B A & alto estagio de finalizagao,

Figura 12. Tela de selecao, com op¢des de impressao, geracao de RSS e link para

edicdo dos registros.

Passo 10: Testar os dois formuldrios que com-
péem o novo caso de uso

Agora chame nosso formulario de ma-
nutencao a partir do item de menu “Initial
Menu”. Preencha-o com alguns dados (va-
lidos e invalidos) e clique em “F12-Save”.
A Figura 11 ilustra o formulario final de
manutencao.

Perceba que os estilos CSS estao corretos e
se comportam bem nas varias “peles”; mar-
cas de obrigatoriedade aparecem somente
nos campos “nullable=false”; os tamanhos
dos campos e validacdes que declaramos
(restri¢des invariantes) estao funcionais,
etc. Grande parte da inteligéncia assumida
é, na verdade, herdada do modelo de Do-
minio, sem que tenhamos que codifica-la
de forma redundante nos formularios JSF
(lembrando que a codificagao por excegao
€ sempre possivel).

Experimente clicar nos botdes Clone para
obter uma copia nova de um registro (para
criagao rapida de similares) e em Vis. Do-
cument seguido de “Impressora -> Print”
para apresentar dinamicamente um leiaute
apropriado para impressao, variando o
leiaute padrao de Tab-Folder DHTML,
apropriado para entrada de dados.

Agora utilize “F8-Open” para comutar
para o formulario de “pesquisa e selegao”.
A parte de argumentos permite a busca por
iniciais do nome e, com configuragoes de
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com qualidade de produ-
¢do, diferentemente de
frameworks de mais baixo
nivel.

A partir, basicamente, de nosso modelo
de dominio mapeado, formularios em JSP
e algumas configuragoes, o jCompany Free
foi capaz de prover leiautes ricos comple-
tos e de reusar 100% das programagdes
MVC2 necessarias (ndo programamos
nenhuma linha de Java procedimental). E
este sistema pode ser embalado de forma
distribuida com uma mera opgao de con-
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figuracao que altera seu empacotamento,
enviando “um EAR com camada Modelo
para la e um WAR para ca”.

Se vocé tem dezenas ou centenas de
Casos de Uso para produzir, certamente
percebera uma diferenca consideravel
nos ganhos em manutengao, se comparar
a estratégia OO do jCompany Free com
geradores de codigo que replicam classes
por todas as camadas, com base em leiautes
pobremente evoluidos ou fatorados.

Nos proximos dois artigos que finalizam
a série, iremos discorrer sobre outros
Casos de Uso Padrdes e suas diversas va-
riagOes (Inclusdes e Extensdes Padroes) e
também — é claro — sobre como programar
regras de negocio MVC2 “por excegao”,
customizar a arquitetura na camada
Bridge ou estendé-la em plugins. Somen-
te ai conheceremos, além da gratuidade
(Free-cash), a liberdade total (Freedom)
do jCompany Free.
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