Nesta secdo vocé encontra artigos sobre técnicas que poderdo aumentar a qualidade
do desenvolvimento de software

Conceitos basicos de WCF;
Configuracao e disponibilizacdo de servicos em diferentes ambientes;
Como criar uma aplicado distribuida com WCF.

Apresentar mais a fundo o WCF e demonstrar como criar uma aplicagdo dis-
tribuida que expde servicos através de hosts diferentes.

Aplicacdes que se encontram em ambientes distribuidos precisam se comu-
nicar com outras aplicacdes. Com o WCF, a criacdo deste tipo de aplicacao
é muito facilitada.

EMCP e trabalha com .NET hd quatro anos. Atua com andilise e desenvolvi-
mento de sistemas para uma multinacional. Tem 21 anos e formagéo técnica
em processamento de dados, cursando atualmente o 3° ano de Engenharia
de Computagdo.
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Criando aplicacdes distribuidas com WCF

Resume do DeviMan

0 Windows Communication Foundation (WCF) é um excelente recurso para a cria-
¢do de aplicacdes SOA, permitindo criar aplicagdes distribuidas e baseadas em padrdes
aceitos em todo o mundo. Aplicades feitas com WCF ainda podem ser estendidas com
facilidade, e configuradas para utilizar outros protocolos e modelos de seguranga sem
precisar de recompilagdo. Neste artigo veremos um pouco mais sobre o WCF e como
criar os servicos em hosts diferentes.

( jom a necessidade de criar aplicagdes cada vez mais
complexas e integradas, muitas vezes precisamos
recorrer a utilizagdo de servigos para que a comuni-

cacdo entre as aplicagOes possa ser estabelecida. Em meio a

esse contexto e a ampla aceitacdo da arquitetura SOA, surge

o Windows Communication Foundation (WCF).

Veremos neste artigo como utilizar o WCF para a criagdo de
servicos e como disponibilizd-los em diferentes ambientes para
que possam ser utilizado pelas aplicagdes cliente.

O WCEF é parte do .Net Framework 3.0. Ele traz uma infra-
estrutura criada para enviar mensagens entre a aplica¢do
cliente e a aplicagdo host (servidor) em um ambiente de



aplicagées distribuidas.

Cada servigo, para ser exposto através do WCF, deve atender
a alguns requisitos. Ele deve possuir:

1 - Um contrato, e sua implementacdo concreta;

2 - Uma configuragdo de Binding;

3 - (a0 menos) um EndPoint.

Um Binding é uma configuragdo de como um EndPoint de
um servico WCF se comunicard com outros EndPoints. O
Binding especifica, inclusive, qual protocolo de comunica-
¢do serd utilizado. O EndPoint, por sua vez, define como as
funcionalidades dos servigos WCF serdo acessadas. Esses
ter requisitos sdo conhecidos por ABC, por ser obrigatério
que o servico possua um endereco de endpoint (Address), um
Binding, e um Contrato.

Vamos utilizar aqui uma aplicacdo bastante simples: uma
listagem contendo dados dos profissionais de recursos
humanos. Com base nessa listagem, serd realizado o envio
de uma notificacdo aqueles profissionais, onde os seguintes
requisitos deverdo ser atendidos:

1 - Um web service disponibilizard uma consulta de todos
os profissionais de recursos humanos da companhia;

2 - A aplicagdo terd apenas um formuldrio onde todos os
profissionais de recursos humanos serdo listados;

3 - Neste mesmo formuldrio, o envio de uma notificagao
aos profissionais deverd ser disponibilizada;

4 - O envio da notificagdo ndo podera ser feito se outro
processo de notificagdo estiver em andamento.

Para atender ao requisito 1, ao invés de criarmos um web
service cldssico, vamos utilizar aqui um servico WCF que
terd como host o Internet Information Services.

Quanto ao requisito 4, temos duas opgdes: utilizar remo-
ting ou criar outro servigco WCF, hospedando-o desta vez
em um Windows Service. Como ja era de se esperar, vamos
utilizar um WCF novamente, porém, neste caso, devemos
levar em consideragdo o ambiente em que a aplicagdo serd
instalada. Se o host do servico e o cliente forem instalados
na mesma méquina, a melhor opg¢éo é utilizarmos o Binding
NetNamedPipe, que abre um canal de comunicagado direto na
infra-estrutura do préprio Windows, e é bem mais rdpido
do que os outros protocolos. Se ndo forem ficar na mesma
mdéquina podemos utilizar qualquer um dos outros Bindings
providos pela infra-estrutura do WCF, cujos principais estdo
listados na Tabela 1. Vocé pode, inclusive, customizar estes
Bindings de acordo com sua necessidade. Vou utilizar aqui
o NetNamedPipe, porém a configuragdo dos outros Bindings
é muito parecida.

Escolhi esta pequena aplicagdo de exemplo porque ela se
encaixa perfeitamente no objetivo do artigo. Quanto a es-
colha dos hosts, acredito que sdo as formas mais utilizadas
e ddo conta da maioria dos problemas.

E?f Nota do Devian

.Net Remoting

Trata-se de uma AP (Application Programming Interface) criada pela Microsoft para
permitir a comunicagdo entre processos. 0 .Net Remoting permite que voceé crie aplica-
¢des distribuidas facilmente, separando o objeto remoto do cliente. Através do .Net Re-
moting podemos, por exemplo, estabelecer um canal de comunicagdo entre uma apli-
cacao weh e um servico Windows, podendo ambos estarem hospedados em servidores
diferentes.A diferenga entre o Remoting e 0 WCF ou 0 ASMX é que o primeiro possibilita
a chamada remota de objetos, enquanto nos Gltimos a chamada é uma chamada SOA,
de servico, onde ndo ha manutencao remota de objetos.

BasicHTTPBinding HTTP As  comunicagdes sdo  estabelecidas
utilizando o protocolo HTTP como meio de
transporte e as mensagens sdo codificadas
em XML, assim como os Web Services.

WSHTTPBinding HTTP Semelhante ao BasicHTTPBinding, esta
configuragdo permite maiores recursos,
como transagoes e seguranga na mensagem

enviada.

NetTCPBinding TP As comunicagdes sao estabelecidas
utilizando o protocolo TCP como meio de
transporte e as mensagens sao codificadas

em binario.

Windows
Named Pipe

NetNamedPipeBinding As comunicagdes sdo estabelecidas
utilizando o protocolo Windows Named Pipe
como meio de transporte e as mensagens
sao codificadas em bindrio. Este tipo de
cofiguracdo € especifica para comunicacoes

onde 0 host e o cliente estdo hospedados na

mesma maquina.

Como o foco do artigo é demonstrar um pouco sobre a
configuragdo de servicos WCF, ndo vou focar no desen-
volvimento da aplicacdo e nem na construgdo do banco
de dados. Por esse motivo, vou utilizar neste exemplo o
AdventureWorks, que trata-se de um banco de dados de
exemplo e encontra-se disponivel no endereco tinyurl.
com/advworks. Para este exemplo, vou utilizar o Visual
Studio 2008, mas todas as funcionalidades aqui demons-
tradas sdo suportadas pelo Visual Studio 2005. Se vocé
utilizar Visual Studio 2005 precisard, neste caso, instalar
as extensdes para o WCF disponivel no enderego tinyurl.
com/wfvs2005.

A solugdo possui, ao todo, 7 projetos: 4 Class Libraries, 1
Windows Service e 2 Web Applications, expostos na Tabela 2.
A Figura 1 exibe os projetos no Solution Explorer do Visual
Studio. Crie esta estrutura no Visual Studio.
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Nome da Classe

DAL Projeto do tipo ClassLibrary responsavel pela camada de acesso a dados

DataObjects Projeto do tipo ClassLibrary responsavel pela camada de objetos a serem transportados pelos servicos WCF
WCFContract Projeto do tipo ClassLibrary responsavel pela definigao dos objetos de negécio

WCFImplementation Projeto do tipo ClassLibrary responsavel pela implementacao dos objetos de negécio

Web Projeto do tipo Web Application responsavel pela interface com o usuario. Esta é a camada cliente dos servigos WCF
WebWCFHost Projeto do tipo Web Application responsavel pelo host dos servicos WCF

WinSvcWCFHost Projeto do tipo Windows Service responsavel pelo host dos servicos WCF

Tabela 2. Projetos da solucéo

@ DataCbjects
|7 WCFCantract

@ WiCFImplernentation
Web

WebWCFHost
WinSyw o CFHosE

@Snlutinn Explorer |@CIass Yig

Figura 1.Solution Explorer

Criando os objetos de dados

No projeto DataObjects, adicione a classe Employee, que serd
responsavel por manter as informagdes de um funciondrio,
conforme pode ser visto na Listagem 1. Essa classe serd a
classe utilizada para passar as informagoes entre as camadas
com o servico WCF.

Os atributos DataContract e DataMember sdo obrigatdrios
para que os objetos deste tipo possam ser trafegados através
do WCE. Ambos os atributos estdo no namespace System.Run-
time.Serialization (versdo 3.0 do .Net Framework, que deve ser
adicionado as referéncias do projeto) e definem exatamente
os dados a serem serializados.

O atributo DataContract pode ser aplicado em enumeradores
(enum), estruturas (struct) e classes (class), indicando que objetos
destes tipos sdo serializdveis e aptos a trafegar entre o cliente
e 0 host dos servigos WCF.

J& o atributo DataMember indica que a propriedade marcada
serd serializada. O atributo DataMember s6 pode ser aplicado em
campos(fields), eventos(events) e propriedades (properties) com get
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Listagem 1. Arquivo Employee.vb

Imports System.Runtime.Serialization

<DataContract()> _
Public Class Employee

PubTic Sub New(ByVal id As Integer, ByVal name As String,
ByVal emailAddress As String)

Me._ID = id

Me._Name = name

Me._EmailAddress = emailAddress
End Sub

Private _ID As Integer

<DataMember()> _

Public Property ID() As Integer
Get

Return _ID
End Get
Set(ByVal value As Integer)
_ID = value
End Set
End Property

Private _Name As String
<DataMember()> _
PubTic Property Name() As String
Get
Return _Name
End Get
Set(ByVal value As String)
_Name = value
End Set
End Property

Private _EmailAddress As String

<DataMember()> _

Public Property EmailAddress() As String
Get

Return _EmailAddress
End Get
Set(ByVal value As String)
_EmailAddress = value
End Set
End Property

End Class

e set. Ou seja: ndo € possivel marcar uma propriedade que possua
o atributo DataMember como ReadOnly ou WriteOnly.

Se 0 atributo DataContract for aplicado a um enum, um de seus membros, pelo menos, deve
ter o atributo EnumMember aplicado. Caso contrério, um erro em runtime serd gerado. Isso
€ necessdrio, pois ndo podemos ter enums vazios. Se ndo houver a aplicagdo do atributo
DataContract ao enum, ele serd serializado automaticamente.

Criando os objetos de acesso a base
Vamos entdo criar a estrutura do projeto de acesso a dados
(Data Access Layer — DAL). Neste projeto, adicione uma Ling
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To SQL Class (HR.dbml) conforme a Figura 2 (utilizando o
banco AdventureWorks, conforme explicado anteriormente)
. Para criar este diagrama, va até o Server Explorer, adicione
uma nova Data Connection para o AdventureWorks e arraste
as tabelas Employee (HumanResources) e Contact (Person) para
dentro do diagrama.

Em seguida, adicione a classe HREmployee conforme a Lista-
gem 2. Esta classe serd responsdvel por obter os dados da base
e mapear as classes do LINQ to SQL para o objeto Employee
do projeto DataObjects. Para isso, adicione a referéncia a esse
projeto no projeto DAL.

4 N\
s s
Employee Contact

(=) Properties (=l Properties

O enumerador auxilia a reportar o status do envio de uma
notifica¢do, no retorno das fungdes, indicando se o servigo estd
enviando mensagens no momento da chamada do método.

Listagem 2. Arquivo HREmployee.vb

Imports System.Data.ling
Public Class HREmployee

Public Function GetAllEmployees() As List(Of DataObjects.
Employee)
Dim Context As New HRDataContext()
Dim Query = From Employee In Context.Employees _
Join Contact In Context.Contacts _
On Employee.ContactID Equals Contact.
ContactID
Dim 1 As New List(Of DataObjects.Employee)
For Each item In Query
Dim emp As DataObjects.Employee

Dim id As Integer = item.Employee.EmployeelD

7 25 EmployeelD 7 5 ContactlD
ﬁ MationalIDMumber ﬁ HameStyls
5 ContactID :

T LoginD

ﬁ ManagerID
ﬁ Title:

5 BirthDate
ﬁ MaritalStatus
ﬁ Gender
HireDate

ﬁ SalariedFlag
ﬁ YacationHours
ﬁ SickLeaveHours
ﬁ CurrentFlag
ﬁ rowguid

ﬁ ModifiedDate

5 ModifiedDate

Figura 2. Diagrama Ling To SQL

Criando os contratos

Ja temos a camada de acesso a dados e a camada de objetos
de dados, sendo possivel obter funciondrios chamando os
métodos GetAllEmployees e GetEmployee, da classe HREmployee.
Agora, vamos definir o contrato do servico WCF. Estes contra-
tos definirdo como os clientes irdo se comunicar com o servidor,
e serdo implementados através de interfaces. Os métodos das
interfaces se tornardo operagdes dos servigos.

Dentro do projeto WCFContract, adicione entdo as interfaces
IHREmployeeService e INotificationService e o enumerador Noti-
ficationStatus conforme a Listagem 3.

Os atributos ServiceContract e OperationContract sdo obrigato-
rios para a defini¢do do contrato do servigo. Ambos os atributos
estdo em System.ServiceModel (versdo 3.0 do .Net Framework,
que devem ser adicionados as referéncias do projeto, assim
como a referéncia ao projeto DataObjects). Se vocé ndo marcar
a interface com o atributo ServiceContract, um erro em runtime
serd gerado. Este atributo serve para indicar que a interface
trata-se de um servico WCF. Ja o atributo OperationContract
indica que o método serd exportado e visivel para os clientes
do servigo. Se vocé ndo marcar o método com o OperationCon-
tract, o mesmo ndo serd visivel para o cliente, mesmo que seu
acesso seja publico. Funciona mais ou menos como o atributo
WebMethod dos web services.

No nosso exemplo, a interface IHREmployeeService é res-
ponsével por obter dados de funciondrios, e a interface INo-
tificationService define o contrato de envio de notificagGes.

Dim name As String = item.Contact.FirstName & “ “ &
item.Contact.LastName

Dim email As String = item.Contact.EmailAddress
emp = New DataObjects.Employee(id, name, email)
1.Add(emp)

Next

Return 1

End Function

Public Function GetEmployee(ByVal employeeld As Integer) As
DataObjects.Employee
Dim Context As New HRDataContext()
Dim Query = From Employee In Context.Employees _
Join Contact In Context.Contacts _
On Employee.ContactID Equals Contact.
ContactID _
Where Employee.EmployeelID = employeeld
Dim item = Query.Single()
Dim id As Integer = item.Employee.EmployeelD
Dim name As String = item.Contact.FirstName & “ “ &
item.Contact.LastName
Dim email As String = item.Contact.EmailAddress
Dim emp = New DataObjects.Employee(id, name, email)
Return emp
End Function

End Class

Listagem 3. Arquivos IHREmployeeService.vb, INotificationService.vb e
NotificationStatus.vb

Imports System.ServiceModel

<ServiceContract()> _
Public Interface IHREmployeeService
<OperationContract()> _
Function GetAl1Employees() As List(0Of DataObjects.Employee)
Function GetEmployee(ByVal employeeld As Integer) As
DataObjects.Employee
End Interface

<ServiceContract()> _
Public Interface INotificationService
<OperationContract()> _
Sub SendNotifications()
<OperationContract()> _
Sub SendNotification(ByVal employeeld As Integer)
<OperationContract()> _
Function GetNotificationStatus() As NotificationStatus
End Interface

Public Enum NotificationStatus
Unknown = 0
NotSending = 1
Sending = 2

End Enum

Criando as implementagées do contrato

Criado o contrato, vamos criar agora a implementacéo real
dos servigos. No projeto WCFImplementation, crie as classes
HREmployeeService e NotificationService conforme a Listagem

Edicdo 59 - .Net Magazine 55



4. Estas classes devem implementar as interfaces dos
contratos definidos no projeto WCFImplementation, o que
significa adicionar uma referéncia ao projeto WCFContract e
DataQObjects. Nao precisamos novamente aplicar os atributos
ServiceContract e OperationContract. Devido a dependéncia
das classes de acesso a dados também temos que adicionar
uma referéncia ao projeto DAL.

O foco da classe NotificationService é mandar notificagdes
por e-mail com auxilio das classes do préprio .Net Fra-
mework. J& a classe HREmployee Service retorna funcionarios
através de contato com a classe de acesso a dados DAL.
HREmployee.

Por padrao, as implementagdes dos servigos devem ter
um construtor padrdo, ou seja: uma sub New sem para-
metros. Caso contrdrio, serd gerado um erro em runtime.
Ao observar a classe NotificationService, verifica-se que
ndo hd um construtor padrdo. Com isso, ndo se pode
expor esta implementagdo tdo facilmente. Os parametros
do construtor podem ser passados através das fungdes,
mas, ao fazer isso, os clientes devem conhecer o servidor
smtp e a porta de utilizagdo do servidor. No nosso caso, o
cliente s6 solicita ao servigo o envio da mensagem e ndo
interessa para ele qual o servidor smtp e a porta utilizada.
Um motivo para ndo passar essas informagdes nos pro-
prios métodos é que, se um dia um desses parametros
mudar, todas as aplicagbes que utilizam o servico terdo
que ser alteradas para que passem a utilizar os novos
parametros. H4 também o fato de que essa informagao
nao diz respeito ao objetivo da interface, que é notificar
o usudrio, e ndo mandar e-mails, que é uma preocupacao
da classe concreta.

Se deixarmos no construtor, e algo mudar, basta alterar
depois a implementagao do servigo. Mas, se ndo podemos
expor diretamente um servigo sem um construtor padrao,
como expor entdo este servigo de notificagdo? Para esses
casos, devemos extender um pouco a configuragdo. Para
isso, devemos marcar a classe concreta do servigo com
um atributo customizado que implemente as interfaces
System.ServiceModel.Description.IContractBehaviorAttri-
bute e System.ServiceModel.Description.IContractBehavior.
A interface IContractBehaviorAttribute deve ser imple-
mentada em atributos customizados juntamente com o
IContractBehavior, permitindo assim que o atributo possa
ser usado na implementagdo do servigo. Porém, este
atributo é limitado ao contrato do seu servigo, porque,
paraimplementar o IContractBehaviorAttribute, vocé deve
implementar a propriedade TargetContract que retornara
o tipo contrato do servigo ao qual o comportamento se
aplica. Isso significa que para cada servigo que nao utilize
um construtor padrdo, vocé deverd criar um atributo dife-
rente. J4 a interface IContractBehavior contém a definigdo
dos métodos utilizados para extender o comportamento
de um contrato durante a execugdo. A Tabela 3 mostra
os métodos e propriedades das interfaces IContractBeha-
viorAttribute e IContractBehavior.
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Listagem 4. Arquivos HREmployeeService.vb e NotificationService.vb

Public Class HREmployeeService

Implements WCFContract.IHREmployeeService

Public Function GetAllEmployees() As List(Of DataObjects.
Employee) Implements WCFContract.IHREmployeeService.
GetAT1Employees
Dim Service As New DAL.HREmployee()
Return Service.GetAl1Employees()
End Function

PubTic Function GetEmployee(ByVal employeeld As Integer) As
DataObjects.Employee Implements WCFContract.IHREmployeeService.
GetEmployee

Dim Service As New DAL.HREmployee()
Return Service.GetEmployee(employeeld)
End Function

End Class

Public Class NotificationService

Implements INotificationService

Private _Smtp As System.Net.Mail.SmtpClient
Private _Status As NotificationStatus

PubTic Sub New(ByVal smtp As String, ByVal port As Integer)
Me._Smtp = New System.Net.Mail.SmtpClient(smtp, port)
Me._Status = NotificationStatus.NotSending

End Sub

PubTic Sub SendNotifications() Implements
INotificationService.SendNotifications
Me._Status = NotificationStatus.Sending
Dim t As New Threading.Thread(AddressOf Inner_
SendNotifications)
t.Start()
End Sub

Public Sub SendNotification(ByVal employeeld As Integer)
Implements INotificationService.SendNotification
Me._Status = NotificationStatus.Sending
Dim t As New Threading.Thread(AddressOf Inner_
SendNotification)
t.Start()
End Sub

Public Function GetNotificationStatus() As
NotificationStatus Implements INotificationService.
GetNotificationStatus
Return Me._Status
End Function

Private Sub Inner_SendNotifications()
Dim ListOfEmployees As List(0f DataObjects.Employee)
Dim Service As New DAL.HREmployee()
ListOfEmployees = Service.GetAl1Employees()
For Each Employee As DataObjects.Employee In
ListOfEmployees
Me.SendEmail(Employee)
Next
Me._Status = NotificationStatus.NotSending
End Sub

Private Sub Inner_SendNotification(ByVal employeeld As Integer)
Dim Employee As DataObjects.Employee
Dim Service As New DAL.HREmployee()
Employee = Service.GetEmployee(employeeld)
Me.SendEmail(Employee)
Me._Status = NotificationStatus.NotSending

End Sub

Private Sub SendEmail(ByVal employee As DataObjects.Employee)
Try
Dim Message As New System.Net.Mail.
MailMessage(“teste@testel23.com”, employee.
EmailAddress)
Message.Subject = “Notification”
Me._Smtp.Send(Message)
Catch ex As Exception
End Try
End Sub

End Class
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Método / Interface

Definicao

IContractBehavior.AddBindingParameters

Método utilizado para adicionar bindings com
dados customizados que requerem o suporte do
comportamento do contrato.

IContractBehavior.ApplyClientBehavior Método utilizado para modificar extensoes de
um contrato durante a runtime de uma aplicagao
cliente, entre as mensagens ou em uma operaao

especifica.

IContractBehavior.ApplyDispatchBehavior | Método utilizado para modificar extensdes de um
contrato durante a runtime de uma aplicacao de
servico (host), entre as mensagens ou em uma

operacdo especifica.

IContractBehavior.Validate Método utilizado para assegurar que um contrato

suporta alguma caracteristica particular.

ContractBehaviorAttribute.TargetContract | Propriedade ReadOnly utilizada para especificar o

contrato ao qual o comportamento de aplica.

Tabela 3. Métodos e propriedades das interfaces IContractBehaviorAttribute
e IContractBehavior

Para este caso especifico, vamos implementar somente os mé-
todos IContractBehavior. ApplyDispatchBehavior e a propriedade
ContractBehaviorAttribute.TargetContract. No projeto WCFImple-
mentation (0 mesmo que possui as classes concretas de servigo),
adicione a classe NotificationServicelnstanceCreationAttribute,
conforme a Listagem 5. Nao deixe de adicionar a referéncia
ao assembly System.ServiceModel ao projeto.

Note que o método ApplyDispatchBehavior cria uma instancia
da classe NotificationServicelnstanceProvider. A classe Notifica-
tionServicelnstanceCreationAttribute é uma implementagdo da
interface System.ServiceModel. Dispatcher.IlnstanceProvider, uti-
lizada para prover um objeto de servigo. Nos servigos padrao,
a infra-estrutura do WCF prové aqui uma instancia padrao
(com construtor sem parametros) da implementagéo concreta
do servigo. Como ndo temos construtor padrio, é aqui que
disponibilizamos nossa instancia da classe NotificationService.
A Tabela 4 mostra os métodos da interface IInstanceProvider.
Esses métodos sdo chamados pelo objeto InstanceContext que é
criado pela infra-estrutura do WCF e representa as informagGes
de contexto de uma instancia de servigo.

Método Definicao

linstanceProvider. Getlnstance Método utilizado para criar objetos de servigo utilizando
construtores ndo-padrao ou inicializar um objeto em um
determinado estado.

linstanceProvider. Releaselnstance | Método utilizado para liberar a instancia do objeto criado

no método Getlnstance.

Tabela 4. Métodos e propriedades da interface linstanceProvider

Voltando um pouco no inicio deste artigo, mais especifica-
mente na secdo “Cendrio”. Para atender ao requisito 4, devemos
prover o servigo NotificationService como um singleton.

No projeto WCFImplementation, adicione a classe Notification-
ServicelnstanceProvider conforme a Listagem 6. Note como a
classe cria a instancia tinica do objeto NotificationService em
seu construtor padrdo e armazena esta instancia. Sempre que

Listagem 5. Arquivo NotificationServicelnstanceCreationAttribute.vb

Friend Class NotificationServicelnstanceCreationAttribute
Inherits Attribute
Implements ServiceModel.Description.
IContractBehaviorAttribute, ServiceModel.Description.
IContractBehavior

Public Sub AddBindingParameters(ByVal contractDescription
As System.ServiceModel.Description.ContractDescription,
ByVal endpoint As System.ServiceModel.Description.
ServicekEndpoint, ByVal bindingParameters As System.
ServiceModel.Channels.BindingParameterCollection)
Implements System.ServiceModel.Description.
IContractBehavior.AddBindingParameters
End Sub

Public Sub ApplyClientBehavior(ByVal contractDescription
As System.ServiceModel.Description.ContractDescription,
ByVal endpoint As System.ServiceModel.Description.
ServiceEndpoint, ByVal clientRuntime As System.
ServiceModel.Dispatcher.ClientRuntime) Implements
System.ServiceModel.Description.IContractBehavior.
ApplyClientBehavior
End Sub

Public Sub ApplyDispatchBehavior(ByVal contractDescription
As System.ServiceModel.Description.ContractDescription, _
ByVal endpoint As System.ServiceModel.Description.
ServiceEndpoint, _
ByVal dispatchRuntime As System.ServiceModel.Dispatcher.
DispatchRuntime) _
Implements System.ServiceModel.Description.
IContractBehavior.ApplyDispatchBehavior

dispatchRuntime.InstanceProvider = New
NotificationServicelnstanceProvider()

End Sub

Public Sub Validate(ByVal contractDescription As System.
ServiceModel.Description.ContractDescription, ByVal end
point As System.ServiceModel.Description.ServiceEndpoint)
Implements System.ServiceModel.Description.
wlContractBehavior.Validate
Return
End Sub

Public ReadOnly Property TargetContract() As System.
Type Implements System.ServiceModel.Description.
IContractBehaviorAttribute.TargetContract
Get
Return GetType(WCFContract.INotificationService)
End Get
End Property
End Class

um objeto é entdo solicitado, ela entrega 0 mesmo objeto, pelo
seu método Getlnstance. Isso garante que ndo haverd mais de
um objeto do tipo NotificationService, sendo seu tinico ponto de
acesso o servico, fazendo dele, efetivamente, um singleton.

0Singleton é um padréo de projeto que € utilizado para restringir a instanciacao de uma classe
a ela mesma, fazendo com que a aplicagdo inteira compartilhe sempre da mesma instancia da
classe, a partir de um ponto de acesso tnico.

Ao concluir essas 2 classes, adicione o atributo Notification-
ServicelnstanceCreationAttribute a classe NotificationService. Isso
é muito importante, porque se ndo for feito o servigo ndo fun-
cionard, porque a infra-estrutura do WCF ndo conseguird criar
0 servico, ja que ele possui um construtor parametrizado.

Criando os hosts dos servicos

A partir de agora, temos que criar os hosts dos servicos
WCE. Como foi dito anteriormente, o servico HREmployeeSer-
vice ficard hospedado no IIS (pois trata-se de uma consulta
simples a fonte de dados) e o servigo NotificationService ficara

Edicio 59 - .Net Magazine 57



Listagem 6. Arquivo NotificationServicelnstanceProvider.vb

Friend Class NotificationServicelInstanceProvider
Implements ServiceModel.Dispatcher.IInstanceProvider

Private _NotificationService As NotificationService

Sub New()
_NotificationService = New NotificationService(“mail.seu
dominio.com.br”, 25)

End Sub

PubTic Function GetInstance(ByVal instanceContext As System.
ServiceModel.InstanceContext) As Object Implements System.
ServiceModel.Dispatcher.IInstanceProvider.GetInstance
Return GetInstance(instanceContext, Nothing)
End Function

Public Function GetInstance(ByVal instanceContext As
System.ServiceModel.InstanceContext, ByVal message As
System.ServiceModel.Channels.Message) As Object Implements
System.ServiceModel.Dispatcher.IInstanceProvider.GetInstance
Return _NotificationService
End Function

Public Sub ReleaseInstance(ByVal instanceContext As System.
ServiceModel.InstanceContext, ByVal instance As Object)
Implements System.ServiceModel.Dispatcher.IInstanceProvider.
Releaselnstance
Dim disposable As IDisposable = TryCast(_
NotificationService, IDisposable)
If disposable IsNot Nothing Then
Try
disposable.Dispose()
Catch ex As Exception
End Try
End If
End Sub
End Class

hospedado em um Windows Service, principalmente pelo fato
de ele ser um singleton, e queremos que ele permanega ativo
entre chamadas da aplicagéo.

Para disponibilizar um servigo através do IIS, precisamos
primeiramente de uma Web Application para ser utilizada como
host. Diferentemente dos web services, um servico WCF deve
ser exposto através de um arquivo de extensdo SVC (os web
services utilizam a extensdo ASMX). No projeto WebWCFHost,
adicione um WCF Service (menu Add > New Item > WCF Service)
conforme a Listagem 7.

Listagem 7. Arquivos HREmployeeService.svc e HREmployeeService.svc.vb

<%@ ServiceHost Language="VB” Debug="true” Service="WebWCFHost.
HREmployeeService” CodeBehind="HREmployeeService.svc.vb” %>

Imports System.ServiceModel.Activation

<AspNetCompatibilityRequirements(RequirementsMode:=
AspNetCompatibilityRequirementsMode.Allowed)> _
Public Class HREmployeeService

Inherits WCFImplementation.HREmployeeService

End Class

O template WCF Service Host s6 existe no Visual Studio 2008.
No Visual Studio 2005, os arquivos HREmployeeService.suc e
HREmployeeService .svc.vb terdo de ser criados forgadamente,
através, por exemplo, do template de arquivo texto.

Para que o servigo se comporte como um web service, é ne-
cessdrio aplicar o atributo AspNetCompatibilityRequirements
(system.ServiceModel. Activation, versdo 3.0 do .Net Framework).
Esse atributo faz-se necessdrio para permitir que o servigo
utilize o mesmo ciclo de vida de uma aplicagdo web. Dessa
forma, pode-se manipular esta web application como qualquer
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outra, tendo acesso ao HttpContext e podendo, por exemplo,
acessar a sessdo. O atributo AspNetCompatibilityRequirements
ndo é necessario, a menos que vocé precise utilizar alguma
destas caracteristicas (sessdo, contexto, etc).

Note que o servico herda da classe HREmployeeService do
projeto WCFImplementation, o que ja lhe da todas as funciona-
lidades necessdrias. Isso significa que vocé precisa adicionar
também esta referéncia ao projeto WCFImplementation.

O servigo NotificationService serd hospedado em um servigo
NT do Windows. Para criar este host, adicione um Windows
Service (Add > New Item > General > Windows Service) no projeto
WinSuvcWCFHost conforme a Listagem 8. Adicione a referéncia
ao assembly do WCF (System.ServiceModel) e ao projeto de im-
plementagéo do servigo (WCFImplementation). Note que o tinico
trabalho do servigo NT é abrir e fechar o host (representado
pela classe ServiceHost, do namespace System.ServiceModel)
sempre que 0 servigo iniciar ou parar, respectivamente.

Listagem 8. Arquivo HostService.vb

Imports System.ServiceModel
Public Class HostService
Private NotificationService As ServiceHost

Protected Overrides Sub OnStart(ByVal args() As String)
NotificationService = New ServiceHost(GetType
(WCFImplementation.NotificationService))
NotificationService.Open()

End Sub

Protected Overrides Sub OnStop()
If NotificationService IsNot Nothing AndAlso Notification
Service.State = CommunicationState.Opened Then
NotificationService.Close()
End If
End Sub

End Class

Na Listagem 9, hd a criagdo da classe StartUp, responséavel por
criar a instancia do servico. Essa classe é opcional e serve como
ponto de entrada do assembly, devido a Sub Main, dependendo
de cada desenvolvedor crid-la ou ndo. O projeto de Windows
service é criado um servigo Servicel, que traz abordagem um
pouco diferente para iniciar o servigo NT. Neste caso, remova
a classe Servicel.vb, e defina que o projeto deve iniciar com a
Sub Main, nas propriedades do projeto.

Listagem 9. Arquivo StartUp.vb

Public Class StartUp

Public Shared Sub Main()
Dim Service() As ServiceProcess.ServiceBase = New
ServiceProcess.ServiceBase() {New HostService}
ServiceProcess.ServiceBase.Run(Service)

End Sub

End Class

Agora basta criar o Installer do servigo. Para isso, clique
com o botdo direito do mouse sobre o arquivo HostService.
vb. Em seguida, clique em View Designer, conforme ilustra-
do na Figura 3. Em seguida, clique com o botao direito do
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mouse no designer e clique em Add Installer conforme
demonstrado na Figura 4. E gerado automaticamente
o arquivo ProjectInstaller.vb, que fica responsdvel por
instalar o Windows Service no Windows.
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Figura 3.Visualizando o HostService em Design Mode

Yiew Code
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Show Large Icons

|. &dd Inskaller

ﬁ Properties
S —————————
Figura 4. Adicionando o Project Installer automaticamente

Configurando os servigos WCF

Vamos agora partir para a configuragdo dos servigos
WCE.

Abra o arquivo web.config do projeto WebWCFHost
(se 0 mesmo ainda ndo existir, adicione-o0). Dentro do
elemento configuration, adicione o c6digo da Listagem
10. Essa segdo configura o servigo para utilizar o bin-
ding basicHttpBinding, o contrato IHREmployeeService, e
escutar chamadas no endereco http://localhost/HREm-
ployeeService.svc. Este xml de configuragdo é um pouco
complexo, e demanda tempo até vocé se acostumar.
Basicamente ele configura o ABC do WCF: Address,
Binding e Contract.

Vocé pode utilizar o utilitério Service configurator editor tool (SvcConfigEditor.exe), que faz
parte do SDK do Windows, para configura este xml.Vocé pode obter mais informagdes a seu
respeito em http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms732009.aspx.

Listagem 10. Arquivo web.config - configuracdo do host web

<system.serviceModel>
<services>
<service name="WebWCFHost.HREmployeeService”
behaviorConfiguration="basicHttpBindingBehavior”>
<endpoint address=" HREmployeeService.svc”
binding="basicHttpBinding”
contract="WCFContract.IHREmployeeService”>
</endpoint>
<endpoint address="mex” binding="mexHttpBinding”
contract="IMetadataExchange” />
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="http://localhost/” />
</baseAddresses>
</host>
</service>
</services>
<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="basicHttpBindingBehavior”>
<serviceMetadata httpGetEnabled="true”/>
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults="true”/>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
</system.serviceModel>

Em seguida, abra o arquivo app.config do projeto WinSvcHost
(novamente: se 0 mesmo nao existir, adicione-0). Dentro do
elemento configuration, adicione o c6digo da Listagem 11.
Novamente, estd sendo feita a configuracao de address, binding,
e contrato (conhecidos como 0 ABC da configuragdo do WCF),
que nesse caso utiliza named pipes, e ouve no enderego de named
pipes: net.pipe://localhost/.

Listagem 11. Arquivo app.config - configuracdo do host Windows

<system.serviceModel>
<{services>
<service name="WCFImplementation.NotificationService”
behaviorConfiguration="NetPipeBehavior”>
<host>
<baseAddresses>
<add baseAddress="net.pipe://localhost/”/>
</baseAddresses>
</host>
<endpoint address="NotificationService/MEX/”
binding="mexNamedPipeBinding”
contract="IMetadatakExchange”
/>
<endpoint address="NotificationService”
binding="netNamedPipeBinding”
contract="WCFContract.INotificationService”
/>
</service>
</services>

<behaviors>
<serviceBehaviors>
<behavior name="NetPipeBehavior”>
<serviceMetadata />
<serviceDebug includeExceptionDetaillnFaults="true”/>
</behavior>
</serviceBehaviors>
</behaviors>
</system.serviceModel>

Neste exemplo, optei por deixar a configuragdo nos arquivos
web.config e app.config, porém essa configuragdo pode ser feita
programaticamente, mas é bem mais complexo, e prende a
configuragdo ao assembly gerado, ndo sendo mais possivel
configurd-lo sem recompila-lo.

Para entender um pouco melhor estas configuragdes, vou
apresentar os principais elementos de configuracdo de um
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servigo. O elemento <service> deve conter as especifica¢bes
do servigo disponibilizado pela aplicacdo. A Tabela 5 mostra
os atributos do elemento <service>, a Tabela 6 do elemento
<endpoint> e a Tabela 7 do elemento <behavior>.

Atributo Definicao

Name Especifica o tipo que prové a implementacdo do contrato do servico.

BehaviorConfiguration | Especifica o nome do elemento <behavior> a ser utilizado pelo servico.
Um behavior é uma espécie de componente que controla alguns aspectos
do servico como um EndPoint, uma operacao qualquer ou um cliente,

por exemplo. 0 elemento <behavior> é utilizado para especificar uma

colegdo de configuracdes.

Tabela 5. Atributos do elemento service

Atributo Definicao

Address Especifica a URI do servico. Se o servico possuir um baseAddress, esta
URI deve ser relativa, partindo-se do haseAddress. Caso contrdrio, esta
URI deve ser absoluta.

Binding Especifica 0 nome do binding a ser utilizado na comunicagdo com o
servico. Um Binding é um conjunto de componentes que definem as
configuracdes da infraestrutura de comunicacdo.

BindingConfiguration | Especifica 0 nome do elemento <binding> a ser utilizado pelo servico.
0 elemento <binding> representa uma parte particular do Binding
e € utilizado para especificar um conjunto de configuragdes, como
transporte ou encriptacao, por exemplo.

Contract Especifica o contrato do servico.

Tabela 6. Atributos do elemento endpoint

Atributo

Definicao

Name Especifica 0 nome do conjunto de configuracdes.

Tabela 7. Atributos do elemento behavior

O elemento servicemetadata especifica a publicagdo dos
metadados do servigo e suas respectivas informagoes. Se
este elemento ndo for especificado, os metadados ndo serdo
exportados. Com isso, vocé terd que exportad-los manualmente
através da ferramenta de importagdo de metadados do .Net
Framework (svcutil.exe). O atributo httpGetEnabled permite que
os metadados do servigo sejam exportados através de uma
requisicio HTTP GET. E melhor sempre ter um service metadata
na sua configuragao para facilitar.

O elemento serviceDebug especifica informagoes de debug e
ajuda de um servigo WCF. O atributo includeExceptionDetail-
sInFaults permite que as excegdes originais ocorridas durante
a execucdo do servigo sejam retornadas para o cliente. E im-
portante que vocé se lembre de alterar o valor deste atributo
para false ao publicar o servigo no ambiente de producao,
pois retornar ao cliente as informagdes da excegao pode ser
um risco de seguranga, afinal os detalhes da excec¢do contém
informagdes internas da implementacéo do servigo.

A Listagem 10 mostra uma configuragdo bastante simples
de um servigo: a utilizagdo do basicHTTPBinding que requer
pouca configuragdo para funcionar.

J4 a Listagem 11 mostra uma configuragdo um pouco mais
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complexa: a utilizacdo do NetNamedPipeBinding. Para que este
Binding funcione adequadamente, é necessdrio criar dois en-
dpoints: um para o servigo propriamente dito e outro para o
MEX, que é o endpoint de metadados.

0 Metadata Exchange (MEX), é um tipo especial de endpoint, pois ele expde ao cliente um
conjunto de metadados. Estes metadados, por sua vez, descrevem as caracteristicas do servico
para que as aplicagdes clientes saibam como se comunicar com o servico.

Repare que o elemento service possui também os dois ele-
mentos host e baseAddresses. Estes elementos especificam o
endereco base dos EndPoints. Coloquei o baseAddress para que
o endereco net.pipe://localhost/ ndo fosse repetido no atributo
address dos dois EndPoints.

A configuragdo do EndPoint do servigo da Listagem 11 segue
o mesmo padrdo de configuragdo do servigo da Listagem
10. Ja a configuragdo do EndPoint do MEX na Listagem 11
é um pouco diferente. O atributo binding deve apontar para
mexNamedPipeBinding e o atributo contract deve apontar para
IMetadataExchange, que é uma interface do namespace System.
ServiceModel. Description responsdvel por expor os métodos
necessdrios para a criacdo dos metadados do servigo.

Criando a aplicacao cliente

Antes de comegar, instale o servigo WinSucWCFHost e pu-
blique a web WebWCFHost no 1IS. A publicagdo do servigo é
feita chamando o comando installutil.exe, que vem junto com
0 .Net Framework. Basta rodar “installutil.exe WinSvcWCFHost.
exe” no prompt de comando do Visual Studio (menu Start >
All Programs > Microsoft Visual Studio 2008 > Visual Studio
Tools > Visual Studio 2008 Command Prompt). Serd solicitada
uma conta de servigo, vocé pode utilizar qualquer conta de
administrador, para efeito de simplicidade. E importante
notar que, se vocé instalar o servigo a partir da sua pasta
Bin de compilagdo, ndo conseguird compilar o projeto de
servigo com ele rodando, ou seja, precisard para-lo nas tarefas
administrativas do Windows. Da mesma forma, o servigo sé
funcionara se vocé inicia-lo no Windows (menu Start > Control
Panel > Administrative Tools > Computer Management > Services
And Applications > Services).

Para utilizar os servigos, é necessdrio primeiro adicionar a
referéncia aos mesmos. No projeto Web, clique com o botao
direito do mouse e clique em Add Service Reference (Figura 5).
Adicione primeiro a referéncia para o HRNotificationService
(aquele hospedado no IIS), conforme a Figura 6.

Se vocé estiver recebendo um erro 404 e estiver usando Windows Vista com IIS 7, pode ser
que precise configurar seu IS para utilizar o WCF. Para isso, rode a ferramenta de instalacao
¢\Windows\Microsoft.NET\Framework\v3.0\Windows

ServiceModelReg -i, que fard as configuracdes necessarias.

Communication Foundation\
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Em seguida, adicione a referéncia para o NotificationService.
Neste caso, vocé ndo deve digitar o endereco do servico e sim
o endereco do MEX conforme a Figura 7.
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Figura 5. Adicionando uma Service Reference

Add Service Reference

To see alist of available services on a specific server, enter a service URL and click Go, To browse for
available services, click Discover,
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Figura 6. Adicionando a referéncia ao servico HREmployeeService
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Ta see a list of available services on a specific server, enter a service URL and dlick Go. To brawse for
avalable services, click Discover.

Address:
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Figura 7. Adicionando a referéncia ao servico NotificationService

Adicionadas as referéncias, pode-se criar agora o formulario
cliente que fard a utiliza¢do dos servicos WCF. No projeto Web,
adicione o WebForm Default.aspx, e sua code-behind, conforme
a Listagem 12.

A Figura 8 mostra o resultado da aplicacao final.
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Figura 8. Resultado final da aplicacao

Veja que o método GetEmployees é chamado no evento Load do
formuldrio, e entdo repassa a chamada ao proxy criado do servi-
¢o WCEF, que entdo se encarrega de retornar os funciondrios.

Ao clicar no botdo, a notificagdo serd enviada, passando pela
estrutura do servico WCEF, conforme esperado, inclusive che-
cando o status da operagdo, ou seja, se ja estava em andamento
ou ndo, de acordo com o enumerador retornado.

Com isso vocé jd tem uma aplicacdo distribuida, onde proces-
sos diferentes tomam contas de partes diferentes da aplicagdo: a
camada web apresenta a interface grafica, a camada de servico
web faz a obteng¢do dos funciondrios, e a camada de servico
NT faz o envio das mensagens.

Se vocé quiser depurar o servico, inicie-o e clique no menu em Debug > Attach to Process >
selecione o executdvel WinSvcWCFHost.exe e clique em Attach. Isso anexard o processo que ja
estd rodando ao Debugger do Visual Studio.

Se vocé abrir o arquivo web.config do projeto Web, verd que
quando adicionou a referéncia ao servigo, toda a configuragao
da aplicagdo cliente foi feita automaticamente (Listagem 13).

Conclusao

Neste artigo, criamos uma pequena camada de acesso a dados
utilizando o Ling To SQL, dois servigos WCF disponibilizados
em hosts diferentes e uma aplicagdo web como cliente dos
servigos. Fomos ainda um pouco além: estendemos a configu-
ragao do servico NotificationService, criando-o como um objeto
singlefon e um construtor parametrizado.

Com o WCF podemos criar aplicagdes distribuidas de uma
maneira facil e rdpida, contando ainda com uma flexibilidade
muito grande na exposigdo dos servigos, alterando apenas as
configuragdes de EndPoint. Seria possivel, por exemplo, alterar
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Listagem 12. Arquivos Default.aspx e Default.aspx.vb

<%@ Page Language="vb” AutoEventWireup="false”
CodeBehind="Default.aspx.vb” Inherits="Web. Default” %>

<!DOCTYPE html PUBLIC “-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN”
“http://www.w3.0rg/TR/xhtml11/DTD/xhtml1l-transitional.dtd”>

<html xmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1” >
<head runat="server”>
<title>HR Employees List</title>
</head>
<body>
<form id="forml” runat="server”>
<div>
<asp:Label ID="Labell” runat="server” Font-Bold="True”
Font-Names="Verdana”
Font-Size="22pt” Text="HR Employees”></asp:Label>
<br />
<br />
<asp:GridView ID="gvHREmployees” runat="server”
AllowPaging="True”
AutoGenerateColumns="False” CellPadding="4"
ForeColor="#333333"
GridLines="None”>
<FooterStyle BackColor="#5D7B9D” Font-Bold="True”
ForeColor="White” />
<RowStyle BackColor="#fF7F6F3” ForeColor="#333333" />
<Columns>
<asp:BoundField DataField="ID” HeaderText="1D">
<HeaderStyle HorizontalAlign="Left” />
<ItemStyle HorizontalAlign="Left” />
</asp:BoundField>
<asp:BoundField DataField="Name”
HeaderText="Name”>
<HeaderStyle HorizontalAlign="Left” />
<ItemStyle HorizontalAlign="Left” />
</asp:BoundField>
<asp:BoundField DataField="EmailAddress”
HeaderText="Email Address”>
<HeaderStyle HorizontalAlign="Left” />
<ItemStyle HorizontalAlign="Left” />
</asp:BoundField>
</Columns>
<PagerStyle BackColor="#284775" ForeColor="White”
HorizontalAlign="Center” />
<SelectedRowStyle BackColor="#E2DED6” Font-Bold="True”
ForeColor="#333333" />
<HeaderStyle BackColor="#5D7B9D” Font-Bold="True”
ForeColor="White” />
<EditRowStyle BackColor="#999999” />
<AlternatingRowStyle BackColor="White”
ForeColor="#284775" />
</asp:GridView>
<br />
<asp:Button ID="btnSendNotifications” runat="server”
Text="Send Notifications” />
<br />
<br />
<asp:Label ID="1bIMessage” runat="server” Font-
Bold="False” ForeColor="Red”></asp:Label>
</div>
</form>
</body>

Listagem 13. Arquivo web.config - aplicacédo cliente

</htm1>

Partial Public Class _Default
Inherits System.Web.UI.Page

Protected Sub Page_Load(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.EventArgs) Handles Me.load
If Not Page.IsPostBack Then
Me.BindGridView()
End If
End Sub

Private Sub BindGridView()
Me.gvHREmployees.DataSource = Me.GetEmployees()
Me.gvHREmployees.DataBind()

End Sub

Private Function GetEmployees() As List(O0f
WCFHREmployeeService.Employee)
Dim Service As New WCFHREmployeeService.
HREmployeeServiceClient()
Dim arrEmployees() As WCFHREmployeeService.Employee
arrEmployees = Service.GetAT1Employees()

Dim ListOfEmployees As New List(Of WCFHREmployeeService.
Employee)

For Each emp As WCFHREmployeeService.Employee In
arrkEmployees

ListOfEmployees.Add(emp)
Next

Return ListOfEmployees
End Function

Protected Sub gvHREmployees_PageIndexChanging(ByVal
sender As Object, ByVal e As System.Web.UI.WebControls.
GridViewPageEventArgs) Handles gvHREmployees.PageIndexChanging
Me.gvHREmployees.Pagelndex = e.NewPagelIndex()
Me.BindGridView()
End Sub

Protected Sub btnSendNotifications_Click(ByVal sender As
Object, ByVal e As EventArgs) Handles btnSendNotifications.Click
Dim Service As New WCFNotificationService.
NotificationServiceClient()
Me.1b1Message.Text = String.Empty
If Service.GetNotificationStatus() =
WCFNotificationService.NotificationStatus.Sending Then

Me.1blMessage.Text = “Error. There one operation in
progress.”
Return
End If
Service.SendNotifications()
End Sub

End Class

<system.serviceModel>
<bindings>
<basicHttpBinding>
<binding name="BasicHttpBinding_IHREmployeeService”
closeTimeout="00:01:00"
openTimeout="00:01:00" receiveTimeout="00:10:00"
sendTimeout="00:01:00"
allowCookies="false” bypassProxyOnlLocal="false” hostName
ComparisonMode="StrongWildcard”
maxBufferSize="65536" maxBufferPoolSize="524288"
maxReceivedMessageSize="65536"
messageEncoding="Text” textEncoding="utf-8”
transferMode="Buffered”
useDefaultWebProxy="true”>
<readerQuotas maxDepth="32" maxStringContentlLength="8192"
maxArraylength="16384"
maxBytesPerRead="4096" maxNameTableCharCount="16384" />
<security mode="None”>
<transport clientCredentialType="None”
proxyCredentialType="None”
realm="" />
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<message clientCredentialType="UserName”
algorithmSuite="Default” />
</security>
</binding>
</basicHttpBinding>
<netNamedPipeBinding>
<binding name="NetNamedPipeBinding_INotificationService”
closeTimeout="00:01:00"
openTimeout="00:01:00" receiveTimeout="00:10:00"
sendTimeout="00:01:00"
transactionFlow="false” transferMode="Buffered” transaction
Protocol="0leTransactions”
hostNameComparisonMode="StrongWildcard”
maxBufferPoolSize="524288"
maxBufferSize="65536" maxConnections="10"
maxReceivedMessageSize="65536">
<readerQuotas maxDepth="32" maxStringContentlLength="8192"
maxArraylength="16384"
maxBytesPerRead="4096" maxNameTableCharCount="16384" />
<security mode="Transport”>
<transport protectionlLevel="EncryptAndSign” />
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Continuacao da Listagem 13. Arquivo web.config - aplicacao cliente

<identity>
<servicePrincipalName value="host/matrix” />
</identity>
</endpoint>
<endpoint address="http://localhost/HREmployeeService.svc”
binding="basicHttpBinding” bindingConfiguration="
BasicHttpBinding_IHREmployeeService”

esses servigos para utilizar outros protocolos em mexer no
cédigo compilado. Tente alterar as configura¢des do servigo
NT e instald-lo em outra médquina, alterando em seguida as
configuragdes da camada cliente web, e verd que o servico pas-
sard a rodar entdo em outro servidor, sem alteragdo nenhuma
no cédigo, s6 de configuragao.

E importante lembrar que o WCF permite uma série de outras
configuragdes ndo demonstradas aqui, afinal meu objetivo
foi apresentar e exemplificar apenas um modelo simples de
aplicagdo distribuida e como hospedar os servigos em diferen-
tes ambientes. Ndo pense que a seguranga ficou de fora. No

contract="WCFHREmployeeService.IHREmployeeService” name="
BasicHttpBinding_IHREmployeeService” />
</client>
</system.serviceModel>

préximo artigo, vou falar um pouco sobre as configuragdes de
seguranca e criptografia. Até la. ®
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( Dé seu feedback sobre esta edicao!
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A NET Magazine tem que ser feita ao seu gosto. Para isso, precisamos saber
0 que vocé, leitor, acha da revista!

Dé seu voto sobre este artigo, através do link:

\www.devmedia.com.br/netmagazine/feedback

Existem coisas
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...SO pra lembrar,
sua assinatura pode
estar acabando!
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gque nao conseguimos
ficar sem!

Renove Ja!
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www.devmedia.com.br/renovacao

www.devmedia.com.br/central
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